
 آزمون نظام مهندسی  

 پاسخ یاب

79اردیبهشت م مهندسی ویژه آزمون نظا  

 مرامنامه

متاسفانه در دوره های گذشته آزمونهای نظام مهندسی دیده شد تعداد کثیری از داوطلبان،آموزشگاهها، مدرسین و بعضاً 
را که برای تهیه و آماده سازی آنها  افراد سودجو بدون هیچگونه حرمت گذاری و توجه به حقوق نویسنده و مولف، جزواتی

ماهها بصورت شبانه روزی وقت صرف شده بود را تکثیر و بدون رعایت هیچگونه قانون و الزامات خاصی مورد استفاده قرار 
 دادند.

ند ناز آنجایی که تنها مرجع تهیه این جزوات وبسایت هایی هستند که بصورت فروش آنلاین اقدام به انتشار این جزوات میک
و در ذیل نیز معرفی میشوند لذا از شما مهندس محترم تقاضا داریم در صورت مشاهده هرگونه استفاده غیر مجاز اعم از 
تکثیر و دست به دست کردن این جزوات،فروش و کپی برداری در اینترنت و ... مراتب را با پشتیبانی یکی از سایتهای زیر 

 در میان بگذارید.

دیگران را از جامعه مهندسین شروع کنیم ، این تنها راهیست که میتوان قانون کپی احترام به حقوق 
 رایت را برای نویسندگان و مولفین این جزوات فراهم آورد

 سبتن رضایتی هیچگونه و است آن مولفان و نویسندگان میل برخلاف جزوات این تکثیر و مجاز غیر استفاده است بدیهی
 .ندارد وجود کار این به
 ثرا این کننده تهیه تیم و است قانونی غیر و حرام رسماً( نحو هر به) جزوات این از مجاز غیر استفاده معنوییا  مالی ودس

 این پاسخ زندگی سخت مراحل تمامی در بلکه آزمون این در تنها نه رایت کپی حقوق ناقض و سودجو افراد است امیدوار
 باشند شاهد را علمی سرقت و احترامی بی

 سایتهای مجاز فروش جزوات آزمون نظام مهندسی

Icivil.ir      |      Parandoush.com/eng      |            Iromran.ir 
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 جزوات خودداری کنید دست کردن اینلطفاً و خواهشاً از کپی بیجا و دست به 

 

 ما را در شبکه های اجتماعی با این نام ها جستجو کنید:

@mohandessinTelegram:  

@a.parandoushInstagram:  

@omraan.memariFacebook:  
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 پاسخ یاب  

همانطور که می دانید آزمونهای نظام مهندسی سالی یک یا دو بار برگزار می شود و برای هر دوره تعداد بسیار 
برداری برای زیادی از مهندسین کشور در رشته های عمران،معماری،شهرسازی،برق،مکانیک،ترافیک و نقشه 

 .اخذ پروانه اشتغال بکار مهندسی به رقابت می پردازند

  :جالب است بدانید علت اصلی قبول نشدن درصد قابل توجهی از این مهندسین فقط یک مورد است

 کمبود وقت

جزوه ای که پیش روی شماست به همین منظور تدوین و منتشر شده است تا مشکل کمبود وقت و در نتیجه 
داوطلبین را برطرف کند. طریقه کارکرد این جزوه بسیار ساده و راحت است. انتظار میرود  قبول نشدن

داطلبین عزیز با تمرین و تکرار کار با این جزوه، روز آزمون بتوانند براحتی از آن استفاده کنند و مطمئناً از 
 .نتیجه پایانی آزمون شگفت زده خواهند شد

 ز به کتابآزمون نظام مهندسی با کمترین نیا

از خواندن تیتر بالا تعجب نکنید! در واقع کار اصلی این جزوه این است که نیاز شما به کتابها را سر جلسه 
آزمون به حداقل برساند، به طوری که شما کمترین زمان را برای گشتن بین صفحات منابع آزمون از دست 

این به معنی کمترین استفاده شما از کتابها در  بدهید و بتوانید مدیریت خوبی روی زمان آزمون داشته باشید.
روز آزمون است. هرجور حساب کنیم جستجو در بین صفحات جزوه از لحاظ زمان، خیلی به صرفه تر از جستجو 

 .در بین خیل عظیمی از کتابها و متون در روز آزمون است

 کار با پاسخ یاب

ترتیب که شما پس از خواندن متن سوال به موضوع طریقه کار با این جزوه بسیار ساده و آسان است بدین 
سوال یا کلمات کلیدی مهم آن پی میبرید و بلافاصله در صفحات این جزوه بدنبال کلمه یا موضوع مورد نظر 

 .خواهید گشت

 !پس از یافتن آیتم مورد نظر ، متن جلوی آن را خوانده و به جواب سوال خواهید رسید. به همین سادگی

دیگر لازم نیست دقایق زیادی را صرف ورق زدن و گشتن بین صفحات کتابها و مباحث مقررات ملی با این روش 
 .کنید. شما براحتی می توانید به پاسخ صحیح مورد نظر برسید

تمامی موضوعات مهم منابع،در این جزوه آمده است پس در صورتیکه به پاسخ صحیح نرسیدید حتماً کلمات 
 .به کلمات کلیدی موجود در پاسخ ها دقت نماییددیگری را جستجو کرده یا 

می ” ضخامت جوش گوشه در درزهای میانی چقدر است؟“برای مثال اگر به سوالی این چنینی برخورد کردید 
بایست کلمات ضخامت،جوش گوشه و درز را جستجو کنید. هیچ صفحه یا موضوعی در این جزوه حذف نشده 

همین جزوه میتوانید به پاسخ صحیح دست پیدا کنید ، فقط مقداری صبر است و شما با کمی جستجو در صفحات 
 .و تحمل لازم است

 



 تمامی موضوعات مهم منابع،در این جزوه آمده است

متون منابع آزمون نظام مهندسی در این جزوه نوشته شده است در نتیجه دلیلی برای پیدا  7۰۹بیشتر از 
 .نکردن پاسخ صحیح وجود ندارد

حروف الفبابرطبق      

پاسخ یاب برطبق حروف الفبای فارسی چیدمان شده است و شما براحتی می توانید با دنبال کردن صفحات 
ت فهرسمربوط به هر کلمه یا موضوع ، به پاسخ صحیح برسید. برای سرعت بخشیدن به کار سر جلسه آزمون 

ت بیشتری به پاسخ صحیح دست پیدا مطالب جزوه در ابتدای آن نوشته شده که میتوانید با کمک آن با سرع
 کنید.

 دقیقه زمان بیشتر هم میتواند در نتیجه آزمون شما تاثیر گذار باشد. 1مسلماً روز آزمون 

 حروف اختصاری

 حرف اختصاری منبع آزمون
 م مباحث مقررات ملی

 ج کتاب راهنمای جوش و اتصالات جوشی در ساختمانهای فولادی
 گ های نگهبانکتاب گودبرداری و سازه 

 قن کتاب قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان
 ز ویرایش چهارم 00۰۰کتاب آیین نامه زلزله 

 خواهش میکنم کپی نکنید!
برای تهیه این جزوه و جزوات مشابه دیگر ماهها قبل از روز آزمون زحمت کشیده شده و ساعتها وقت گذاشته 

ین به راحتی با دست به دست کردن یا کپی کردن این جزوات شده است. متاسفانه تعداد اندکی از مهندس
زحمات نویسندگان و دست اندرکاران این پروژه پر زحمت را زیر پا میگذارند و جالب تر اینکه از این کار 

 بسیار خشنود و راضی هم هستند!

کی از اعضای از همینجا از شما مهندس بزرگوار خواهشمندیم با دست به دست کردن این جزوات زحمات ی
 جامعه مهندسین را پایمال نکنید.

 راههای دیگری هم برای ابراز ارادت به دوستان و همکارانتان وجود دارد ...

 پیشنهادات و انتقادات

پیشنهادات و انتقادات سازنده تان را از ما دریغ نکنید. پر واضح است که دریافت بازخورد از شما عزیزان 
 جزوه را در بهبود و پیشرفت هرچه بیشتر یاری کند. مهندس میتواند نویسنده این

هرگونه موضوع قابل ذکر در مورد این جزوه و جزوات مشابه را میتوانید از راههای زیر مستقیماً با نویسنده 
 جزوات در میان بگذارید:

 1۰۰۰0۰۰۰۰۰۰131شماره پیامک: 

 info@parandoush.comایمیل: 



 

 

  } فهرست مطالب جزوه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صفحه حرف  صفحه حرف
 3 الف  2 حروف لاتین

 33 پ  22 ب
 95 ج  73 ت
 37 ح  33 چ
 37 د  36 خ
 67 ر  67 ذ
 59 ژ  53  ز

 723 ش  53 س
 732 ض  725 ص
 773 ظ  772 ط
 773 غ  779  ع
 797 ق  776 ف
 732 گ  793 ک
 735 م  733 ل
 753 و  763 ن
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  ℎ𝑐 /86گ 

 

در نظر می گیریم. در صورت حضور آب یا وجود رطوبت  ℎ𝑐  ( را در محاسبهqاگر فاصله ساختمان مجاور از لبه گود کمتر از عمق گود باشد، کل بار ساختمان )

 با توجه به اثر آب بر خواص و مشخصات خاک توجه شود. ℎ𝑐  زیاد، می باید به کاهش

 

𝐸𝐼

𝑙
 01/01م 

𝐸𝐼 هرگاه تیر متصل به عضو فشاری طره ای باشد، 

𝑙
 آن تیر مساوی صفر در نظر گرفته شود. 

𝐸𝐼 عضو فشاری مفصلی باشد،هرگاه انتهای نزدیک تیر متصل به 

𝑙
 آن تیر مساوی صفر در نظر گرفته شود. 

𝐸𝐼 هرگاه انتهای دور تیر متصل به عضو فشاری مفصلی باشد، 

𝑙
 ضرب شود. 1/1آن تیر باید در ضریب  

𝐸𝐼 هرگاه انتهای دور تیر متصل به عضو فشاری به تکیه گاه با دوران مقید لیکن انتفال جانبی آزاد متصل باشد،

𝑙
2 آن تیر باید در ضریب  

3
 ضرب شود. 

C /11و34گ 

C  ا است. هپارامتر مشخصه مکانیکی اصلی خاکهای چسبنده است و نشان دهنده میزان تنش برشی یا نیروی اصطکاکی در واحد سطح گسیختگی در این نوع خاک

یعنی مقاومت چسبندگی بین خاکهای دو طرف یک سطح داخلی خاک، فقط به جنس این نوع خاک ها بستگی دارد، و تابعی از نیروی عمود بر سطح  cمقدار 

 مزبور نیست...

HSE /عبارت ایمنی ، سلامت و محیط زیست 27گ HSE.از سه واژه سلامت، ایمنی و محیط زیست تشکیل می شود ، 

ICF- اسلامپ بتن

 00/81م
 میلیمتر در نظر گرفته شود. 011تا  011اسلامپ بتن مصرفی در دیوارهای بتن مسلح با قالب های عایق ماندگار باید بین 

ICF-00/21بازشو م 

ل خاموت به شکل سنجاق در داخمیلیمتر احتیاج به نعل درگاه دارند. نعل درگاه را می توان با تعبیه میلگردهای اضافی افقی و  811تمام بازشوها با عرض بیش از 

 دیوار اجرا کرد.

 طرف دیگر دارند. 4میلیمتر علاوه بر نعل درگاه در بالا،احتیاج به میلگردگذاری اضافی در  811تمام بازشوها با عرض بیش از 

ICF-بتن مورد استفاده در دیوارهای بتن مسلح با قالب های عایق ماندگار باید حداقل از رده  00/81بتن مC20  مقررات ملی ساختمان باشد. 9مطابق ضوابط مبحث 

ICF- بزرگترین

سنگدانه مصرفی 

 00/81م

 میلیمتر باشد. 71اندازه بزرگترین سنگدانه مصرفی در بتن دیوارهای بتن مسلح با قالب های عایق ماندگار نباید بیش از 

ICF- پوشش نما

 00/89م

درجه  071دقیقه بعد از آتش سوزی،دمای عایق کمتر از  01باید به گونه ای باشد که تا  ICFحداقل ضخامت پوشش نمای مورد نیاز برای سیستم ساختمانی 

 میلیمتر در نظر گرفته شود. 01سلسیوس باشد ولی در هر حال ضخامت نباید کمتر از 

ICF-00/84تعریف م 
تم دیوار باربر بوده که دیوارهای بتنی آن شامل قالب بتنی دایمی می باشد و این قالب ها بعد از بتن ریزی،جزیی از دیوار بصورت سیس ICFسیستم ساختمانی 

 محسوب شده و نقش عایق حرارتی را دارند.

ICF- دیواره های بتنی

 00/83م
 میلیمتر کمتر باشد. 011حداقل ضخامت دیواره های بتنی نباید از 

ICF- دیوارهایICF 

 24و00/81م

 سیستم شبکه ای پیوسته

 11، کمینه ضخامت:  081، کمینه پهنا:  011، کمینه ضخامت:  411، بیشینه فاصله عمودی:  311بیشینه فاصله افقی: 

 سیستم شبکه ای منقطع حفره ای

 11کمینه ضخامت: ،  031، کمینه پهنا:  011، کمینه ضخامت:  411، بیشینه فاصله عمودی:  411بیشینه فاصله افقی: 

 میلیمتر باشد. 01باید  ICFحداقل پوشش مورد نیاز روی دیوارهای 

ICF- سه نوع سیستم

براساس شکل عایق و 

 00/83قالب م

 سیستم تخت یا مسطح که دو جداره عایق دارای ضخامت ثابت در دو طرف دیوار بتنی می باشد.-

 ه ها دارای سطوح مجوف بوده و بتن پرکننده دیوار پیوستگی کامل در سطح دیوارها دارد.سیستم شبکه ای پیوسته که سطوح در تماس با بتن جدار-

 سیستم شبکه ای منقطع حفره ای که سطح مقطع قالب عایق دارای هسته های دوار بتنی افقی و قائم بوده که منقطع می باشند.-

ICF-00/86شالوده م 
 مقررات ملی ساختمان صورت پذیرد. 9باید دارای شالوده نواری یا گسترده باشد و ضوابط طراحی بتن و سازه آن باید مطابق مبحث  ICFدیوارهای 

 باید به تراز کردن سطح زیرین رج اول قالب های ماندگار دیوار دقت بالا نمود.

ICF-00/24قالبها م 

 یط جوی محافظت شود.قالب عایق باید از نور خورشید،خرابی فیزیکی و شرا

 اگر قالب ها تحت اثر نور اکسیده شوند و زرد رنگ شده باشند قبل از اتصال هرگونه ماده ای،باید لایه اکسید شده برداشته شود.

 متر فاصله باشد. 71 متر مکعب مجاز نمی باشد،در صورت نیاز به انبار کردن مقادیر بیشتر،باید بین هر دپو حداقل 81انبار کردن قالب ها،با حجم بیش از 

ICF- متراکم کردن

 00/27بتن م
 متراکم کردن بتن فقط باید به صورت داخلی انجام گیرد و لرزاندن میلگردهای عمودی مجاز نمی باشد.

ICF- مصالح رابط ها

 00/88م

 مقاومت بالا،ورق گالوانیزه و یا میلگرد باشد.رابط ها می تواند از جنس پلی پروپیلن با دانسیته بالا،پلی استایرن منبسط شونده،پلی استایرن با 

 تعداد و  ابعاد رابط ها باید تحمل بارهای حین اجرای ناشی از عملیات بتن ریزی و بتن تازه را داشته باشد.

 ملاک عمل قرار گیرد. درصد سطح مقطع بتن مسلح باشد. در غیر اینصورت،مقطع تضعیف شده دیوار باید در محاسبات 4سطح مقطع رابط ها باید کمتر از 

ICF-00/88مصالح م 
 ب باشد.یق مناسمصالح قالب ماندگار می تواند از جنس پلی استایرن و یا مصالح استاندارد دیگر مانند سایر مواد پلیمری یا صفحات سیمانی حاوی مصالح عا

 قالب باید مقاومت لازم برای انجام عملیات بتن ریزی را داشته باشد.

PPE /29گ 

، وسایلی هستند که برای حذف تماس مستقیم با عوامل زیان آور و یا مخاطره آمیز در محل  PPEوسایل و تجهیزات حفاظت فردی یا وسایل و تجهیزات انفرادی 

ا نوع عوامل زیان آور بکار، باید کارگران،افراد خویش فرما و سایر کسانی که در کارگاه ساختمانی فعالیت می کنند و یا به دلیلی وارد کارگاه میشوند، متناسب 

 اده قرار دهند...محل کار ، آنها را مورد استف

https://telegram.me/mohandessin
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Ppm 9/078م 
ضرب کنیم غلظت برحسب درصد  4−10را در  ppm، غلظت برحسب قسمت در میلیون )وزن( است که اگر اعداد مربوطه در جدول برحسب  ppmمنظور از 

 وزنی به دست می آید.

ϕ /11و34گ 
در اصل و اساساً میزان قفل و بست بین دانه های خاک )ونه اصطکاک بین این دانه ها( را نشان می  ϕرا زاویه اصطکاک داخلی خاک می نامند  ϕپارامتر 

 ت.اک ها اسدهد.زبری سطح تماس بین دانه های خاک و اصطکاک بین این دانه ها، فقط یکی از عوامل موثر بر میزان قفل و بست بین دانه های این گونه خ

ϕ-/37عوامل موثر گ 

 می شود( ϕشکل دانه های خاک )کروی بودن دانه ها موجب افزایش  (0

 می شود( ϕبافت سطحی دانه های خاک )زبر بودن سطح دانه ها  موجب افزایش  (7

 می شود( ϕمیزان تراکم و فشردگی خاک )موجب افزایش  (4

 می شود( ϕخیس یا خشک بودن سطح دانه های خاک )خشک بودن سطح دانه ها موجب افزایش  (3

 بیشتری هستند( ϕبندی خاک )خاکهای خوب دانه بندی شده دارای دانه  (1

آب انداختن بتن 

 9/86م
 د.ن تبخیر شوهرگاه در هنگام عملیات پرداخت، آب انداختن بتن مشاهده شد، باید عملیات پرداخت متوقف شود و اجازه داده شود که آب ناشی از آب انداخت

 1/006آب آهک م
فلزات،به ویژه سرب،روی و آلومینیوم،می شود،بنابراین،باید قطعات فلزی را،پیش از قراردادن در ملات های آهکی یا سیمانی،با مواد آب آهک سبب خوردگی 

 مناسب اندود کرد.

 89آب جاری گ/
وجود داشته باشد نمی توان خطر گود را اگر آب جاری باشد )تراوش( آنگاه همواره خطر گود زیاد یا بسیار زیاد است. لذا در شرایطی که آب جاری در گود 

 معمولی در نظر گرفت.

آب جمع شدگی 

 3و01/4م

میلیمتر در متر یا بیشتر به طرف نقاط زهکش بوده و یا سیستم زهکشی مناسبی برای جلوگیری از جمع شدن آب  71در مواردی که سطح سقف دارای شیبی معادل 

 آب جمع شدگی نمی باشد.پیش بینی شده باشد، لزومی به بررسی شرایط 

آب در کف گود 

 91گ/

 

 ن باشد کهمقادیر کم آب کف گودها را می توان با استفاده از پمپ های کف کش و لجن کش از داخل گود خارج کرد. این آب از جمله می تواند ناشی از آ

 تراز کف گود پایین تر از تراز سطح آب های زیر زمینی است.

کف گود شامل مقادیر زیادی ماسه و خاک ریز دانه باشند، می باید با استفاده از انواع اقدامات پیش گیرانه، از جمله به کار گیری تخته در صورتی که آب وارده به 

ر د و داره گوها و سپرهای آب بند از شسته شدن خاک های ریز دانه جداره گود جلوگیری کرد، زیرا ادامه این امر می تواند موجب نشست بیش از حد خاک جد

 نتیجه سبب وارد آمدن خسارت به خاک ها، ساختمانها و تاسیسات مجاور گود بشود.

 

 این روش شامل ایجاد حوضچه بر سطح افقی بتن و پوشش های خیس مانند چتایی است. 9/89آب رسانی م

آب غیر آشامیدنی 

 9/073م

-PH  باشد. 1/6یا بیشتر از  1آب مصرفی در بتن نباید کمتر از 

 درصد مقاومت نظیر آزمونه های مشابه ساخته شده با آب مقطر باشد. 91روزه آزمونه های ملات ساخته شده با آب غیرآشامیدنی حداقل معادل  76و  72مقاومت -

.... 

آب گرمکن ها،مبدل 

دوره تناوب  -ها

 77/42بازرسی م

 شوند. مخازن آب گرم،مبدل ها و مخازن تحت فشار باید سالانه یک بار بازرسی

 6/01آب م

 

که ممکن است به  آب مصرفی باید تمیز و صاف بوده و عاری از مقادیر زیان آور روغن ها،اسیدها،قلیایی ها،نمک ها،مواد قندی،مواد آلی یا مواد دیگری باشد

 کارهای ساختمانی به ویژه بتن،ملات ها،میلگردها و سایر اقلام مدفون در کار آسیب برسانند.

 ادارای خزه است برای ساختن بتن و ملات مناسب نیست. همچنین آب گل آلود را باید قبل از مصرف از میان حوضچه های ته نشین گذراند و یا بمصرف آبی که 

 روش های دیگر تصفیه کرد تا مقدار لای و رس آن کاهش یابد.

 

 073و074و9/09آب م

 

شستشوی سنگدانه ها، آب به عنوان یکی از اجزای تشکیل دهنده بتن که در هنگام ساخت آن به کار می آب به سه صورت در بتن به کار می رود: آب مصرفی برای 

 رود و آب مصرفی برای عمل آوری بتن.

آنها وجود آلی در آب مصرفی بتن در کارگاه ها باید به گونه ای حمل و نقل و نگهداری شود که احتمال ورود مواد مضر به داخل آن و نیز رشد خزه ها و مواد 

 نداشته باشد.

 ضوابط پذیرش آب مصرفی در بتن:

 آبی را که قابل آشامیدن است مزه یا بوی مشخصی ندارد و تمیز و صاف است، میتوان بدون انجام آزمایش، در بتن به کار برد.-

 را برآورده سازد. 073 آب غیر آشامیدنی را به شرطی می توان در بتن به کار برد که ضوابط الزامی مربوطه،مذکور در صفحه-

 

آب مصرفی در بتن 

 1/83م

 آبی را که قابل آشامیدن است مزه یا بوی مشخصی ندارد و تمیز و صاف است، میتوان بدون انجام آزمایش ، در بتن بکار برد.-

را  نتایج حاصل از دو آزمونه متوالی ضوابط مربوط آب های غیر آشامیدنی را هنگامی می توان قابل قبول تلقی کرد که نتایج حاصل از یک آزمونه و یا میانگین-

 برآورده سازند.

-PH  درصد  91روزه آزمونه های ملات ساخته شده با آب غیر آشامیدنی حداقل معادل  76و  2باشد. مقاومت  1/6یا بیشتر از  1آب مصرفی در بتن نباید کمتر از

 شد.مقاومت نظیر آزمونه های مشابه ساخته شده با آب مقطر با
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تاثیر آب در -آب

 69گودبرداری گ/

 

برای مقابله با در گودبرداری ها همواره می باید احتمال ورود آب به خاک های دیواره های گودبرداری در حین اجرای کار را در نظر داشت و اقدامات لازم 

 خاک های رسی ، لای ها و خاک های شن دار بشود. خطرات احتمالی ناشی از این امر را انجام داد. آب به ویژه می تواند موجب کاهش مقاومت

 

 70/96آبرسانی م

 د:در طراحی، اجرا و سایر کارهای تاسیسات آبرسانی، علاوه بر رعایت الزامات مبحث شانزدهم )تاسیسات بهداشتی( باید موارد زیر مدنظر باشن

 با پیش بینی شرایط بحران صورت گیرد.ذخیره سازی آب مصرفی بهداشتی، دست کم به میزان نیاز سه روز و متناسب  -

 مخازن آب ذخیره در فضای ایمن قرار گیرند. -

 آب حداقل بهداشتی، در زمان بحران، از طریق رایزر جداگانه و انشعاب کم آبده،مجهز به پمپ جایگزین متصل به برق اضطراری تامین گردد. -

...... 

ابزار اندازه گیری 

 88ج/

متری نیازهای متعارف  4محل برش استفاده می شود. یکی از سودمندترین ابزارهای اندازه گیری،متر فولادی فنری است. معمولاً متر فنری از این ابزارها برای تعیین 

سانتی  11ا ی 41متری نیاز باشد. برای انجام کارهای کوچکتر می توان از یک خط کش فولادی  01را برآورده می سازد، اما در پروژه های بزرگ ممکن است به متر 

 سانتی متری هم در جیب لباس کار جوشکار موجود باشد. 01متری استفاده نمود. همیشه باید یک خط کش پلاستیکی 

 لیست ابزار پایش توسط متخصص ذیصلاح انتخاب می شود 2/77ابزار پایش م

ابزار پرداخت بتن 

 9/82م

چوبی، سیمان و ماسه ریز و درست را حرکت می دهد، اما جنس فولادی، سیمان و ماسه ریز را حرکت  جنس ابزار چوبی یا فولاد آلیاژی با آلیاژ منیزیم است. جنس

 می دهد. فقط جنس ابزار پرداخت نهایی فولاد بدون آلیاژ است.

ابزار پرداخت نهایی 

 9/82م
 جنس ابزار پرداخت نهایی باید فولادی باشد.

 9/86ابزار جاروزنی م
در مقابل لیز خوردن هر دو نیاز باشد، می تون پس از تکرار پرداخت نهایی با ابزار جاروزنی در زمانی که بتن هنوز سخت نشده است، اگر مقاومت های سایشی و 

 ود.شنی استفاده مقاومت در مقابل لیز خوردن را افزایش داد. برای دال پارکینگ ها باید مراحل پرداخت نهایی به دفعات انجام گردد و سپس از ابزار جاروز

 2/70ابزار دقیق م
 اطلاعات بدست آمده از ابزار دقیق بمنظور صحت سنجی رفتار گودها،شیب،دیوار،نشست و تغییر مکان پی ها ...

 ابزار دقیق برای نظارت بر عملکرد ساخت گودها،شیب ها،سازه های نگهبان،پی ها،سازه های مجاور و غیره

ابزار نشانه گذاری 

 82و88ج/

 برای رسم خط برش،بر طبق اندازه گیری های انجام شده، استفاده می شود.ابزارهای نشانه گذاری عبارتند از: سوزن خط کشی و سنبه نشان،سنگ از این ابزارها

 صابون،پرگار فلزی

ابعاد اسمی سوراخ 

 01/081م

 
ابعاد در تحلیل سازه 

 9/068م
 اختلاف داشته باشد. %1ابعاد ارائه شده در نقشه های اجرایی بیش از ابعاد در نظر گرفته شده هر عضو در تحلیل سازه نبایستی با 

ابعاد ستون ساختمان 

 6/37بنایی مسلح م

 

 میلیمتر در نظر گرفته شود. 411ابعاد اسمی یک ستون بنایی نباید کمتر از 

 

اتاقک آسانسور 

 70/72م
 سانتیمتر افزایش یابد و این فاصله با دیوارهای سبک پران )رو به بیرون( پوشانده شود. 11ان ارتفاع کف اتاقک آسانسور )در صورت وجود( از روی بام، باید به میز

آتش نشانی 

 011و70/99م

 برای محافظت در برابر آتش در هنگام حریق و مباحث مرتبط با اطفا حریق، علاوه بر الزامات مبحث سوم موارد زیر باید لحاظ شوند:

 به دود و حرارت و سامانه هشدار و اعلام حریق و شبکه بارنده خودکار الزامی است.استفاده از آشکارسازهای حساس  -

 اجرای رایزرهای مرطوب و خشک و جعبه آتش نشانی ضروری می باشد. -

ذر از شانی طویل و محل گنصب اتصالات قابل انعطاف، لرزه گیرها، لوله های قابل انحنا و یا شیلنگ های خرطومی مقاوم در برابر آتش، در لوله های افقی آتش ن

 دیوارهای اصلی لازم است.
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اتصال اصطکاکی با 

پیچ پرمقاومت 

 01/033م

 

 برای اتصالات زیر باید از اتصال اصطکاکی با پیچ های پر مقاومت یا جوش استفاده شود:

 را نداریم(متر )حق استفاده از اتصال اتکایی  31وصله ستون ها در ساختمانهای چند طبقه با ارتفاع بیش از -

 متر وابسته است. )حق استفاده از اتصال اتکایی را نداریم( 31اتصال کلیه تیرها و شاهتیرها به ستون هایی که مهار آنها به ساختمانهای چند طبقه با ارتفاع بیش از -

 ضربه یا بارهای رفت و برگشتی می شوند.در اتصالات اعضایی که تکیه گاه ماشین های متحرک یا سایر بارهای زنده ای هستند که باعث ایجاد -

 

اتصال انتهای تسمه 

 01/036کششی م

مودی ز فاصله عدر اتصال های انتهای تسمه های کششی اگر از جوش گوشه فقط در لبه های طولی و موازی امتداد نیرو استفاده شود، طول جوش هر طرف نباید ا

 میلیمتر تجاوز کند. 711از  بین آنها )تقریباً پهنای تسمه( کمتر باشد و نباید

 
اتصال انتهایی اعضای 

طول موثر -محوری 

 01/039جوش م

( تجاوز نماید. در صورت نیاز به طول aبرابر بُعد جوش ) 011در اتصال انتهایی اعضای محوری، طول موثر جوشی که به صورت طولی بارگذاری شده است نباید از 

 کاهش داده شود. βبرابر بُعد ساق جوش، طول موثر جوش باید با ضریب  011جوش بیش از 

اتصال بال به جان 

 01/97م
 ی شوند.خمشی تیر طراح پیچ های پر مقاومت و جوش های اتصال دهنده بال به جان و ورق های تقویتی به بال باید بر مبنای برش افقی ناشی از تغییرات لنگر

اتصال پیچ پرمقاومت 

 01/781م

حور پیچ داشته باشند. م در اتصال پیچ پرمقاومت، سطوحی که در تماس با سرپیچ و یا مهره آن قرار می گیردند، نباید شیبی بیش از یک بیستم نسبت به صفحه عمود بر

 موازی نبودن سطوح را جبران کرد.در صورت عدم تامین این شرط باید با استفاده از واشر شیبدار، 

 اطلاعات طبق شکل 70/91اتصال تجهیز م

اتصال جوشی با وصله 

 9/414م

تصال جوش برای ا اتصال جوشی با وصله یا وصله های جانبی اضافه با جوش از یک رو یا دو رو، فقط برای میلگردهای گرم نورد شده مجاز است. حداقل طول نوار

 وصله های مشابه اتصال جوشی پهلو به پهلو است.هر میلگرد به وصله یا 

اتصال جوشی پهلو به 

 9/417پهلو م

میلیمتر مجاز است. در این روش طول نوار جوش از  48تا  8اتصال جوشی پهلو به پهلو با جوش از یک رو یا دو رو، که فقط برای میلگردهای گرم نورد شده با قطر 

 برابر قطر میلگرد کوچکتر، کمتر اختیار شود. 1کوچکتر، کمتر باشد و طول نوار جوش دورو نباید از برابر قطر میلگرد  01یک رو نباید از 

اتصال جوشی ذوبی با 

 9/417الکترود م
 مقررات ملی ساختمان، از الکترود و روش جوشکاری مناسب آن استفاده شود. 01در صورتی مجاز است که برای هر نوع فولاد، مطابق مبحث 

جوشی نوک به اتصال 

 9/414نوک م

برابر قطر میلگردها برای فولادهای گرم نورد شده  4اتصال جوشی نوک به نوک با پشت بند با آمادگی یا بدون آمادگی سر میلگرد، که طول پشت بند نباید کمتر از 

 برابر قطر میلگردها برای فولادهای سرد اصلاح شده اختیار شود. 6یا 

اتصال خمشی کاملاً 

 01/030ار مگیرد

تصل شده به م به اتصالی گفته می شود که در آن چرخش نسبی بین اعضای متصل شده به یکدیگر ناچیز است. این نوع اتصالات به منظور حفظ زاویه بین اعضای

 یکدیگر باید در حالت های حدی از مقاومت و سختی کافی برخوردار باشند.

اتصال خمشی نیمه 

 01/030گیردار م

ر می ظگفته می شود که از طریق آن اگرچه لنگرها منتقل می شوند، لیکن چرخش نسبی بین اعضای متصل شده یه یکدیگر ناچیز نبوده و غیر قابل صرفن به اتصالی

 تغییرشکل بایستی در تحلیل سازه در نظر گرفته شود.-باشد. در هنگام استفاده از این نوع اتصال ویژگی های پاسخ نیرو

ی کش اتصال زمین لوله

دوره تناوب  -گاز

 77/89بازرسی م

کشی گاز را  لوله از لوله کشی گاز نباید به منظور اتصال زمین استفاده شود. مسئول نگهداری ساختمان باید طی بازدیدهای دوره ای سه ماهه،اتصال الکتریکی

 راد ذیصلاح اقدام نماید.بررسی نماید و در صورت وجود هرگونه اتصال الکتریکی نسبت به برطرف نمودن آن توسط اف

اتصال ستون به کف 

 01/030ستون م

ی فشاری، هنگامی حوراتصال ستون به کف ستون متناسب با نوع اتصال )ساده یا خمشی( باید برای انتقال  نیروهای موجود در پای ستون طراحی گردد. برای نیروی م

 انجام می شود. که انتقال نیروی فشار کف ستون ها از طریق فشار مستقیم تماسی

-اتصال کلاف افقی

ساختمان بنایی با 

 6/11کلاف م

 میلیمتر هم پوشانی داشته باشند تا اتصال کلاف ها بخوبی تامین گردد. 111میلگردها در محل تلاقی کلاف ها باید به اندازه -

 کلاف از درون کلاف مجاز نمی باشد. بدیهی است لوله یا دودکش کلاف افقی نباید در هیچ جا منقطع باشد.عبور لوله یا دودکش به قطر بیش از یک ششم عرض-

 باید از وسط کلاف عبور نموده و نباید باعث قطع میلگردها گردد.

 باشد. اگر نوک الکترود به قطعه فلز پایه بچسبد،اصطلاحاً اتصال کوتاه حاصل شده و جریان زیادی در مدار برقرار می گردد که مورد نظر نمی 3اتصال کوتاه ج/

اتصال و انواع آن 

 0/77م

 مجموعه اجزایی که دو یا چند عضو را به هم متصل می نمایند.

 اتصال ساده -

 اتصال گیردار -

 اتصال نیمه گیردار -
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پشم شیشه 

 019و038//1م

پلات  تور و نمد و الیاف شیشه ای بسیار نازک درهمی که از آن برای عایق گرما و صدا استفاده می شود.پشم شیشه در داخل کاغذهای آلومینیومی و قیر اندود و

 فیبری قرار داده می شود.

 شیشه مذاب پشم معدنی ساخته شده از

 فرآورده ای است دارای ماهیت و ظاهر پشم گونه که از سنگ،سرباره یا شیشه مذاب ساخته می شود. 1/019پشم معدنی م

 ب می شود.مستقل، نصدستگاه گازسوز تامین کننده آب گرم سیستم گرمایش و آب گرم مصرفی داخل ساختمان ها که معمولاً برای هر واحد مسکونی به صورت  0/78پکیج گازسوز م

ب ماده نصدستگاهی که به طور کامل در کارخانه ساخته، سوار و آزمایش شده و به صورت یک واحد مستقل، با همه قطعات و اجزای متحرک و موتور محرک آ 0/41پکیج م

 باشد.

پل موقت عبور عابر 

 07/04پیاده م

از تسهیلات عمومی یا نصب انشعابات مربوط صورت می گیرد، باید یک پل موقت عبور عابر پیاده با بر روی محل های حفاری که در معابر عمومی برای استفاده 

 متر یا عرض پیاده رو و با نرده حفاظتی مناسب ایجاد شود. 1/0مقاومت و ایستایی لازم،با عرض حداقل 

پلان  ساختمان بنایی با 

 6/38کلاف م

 

 پلان ساختمان باید واجد شرایط زیر باشد:

 متر بیشتر نباشد. 71طول ساختمان از سه برابر عرض آن یا -

 نسبت به هر دو محور اصلی تقریبا قرینه باشد.-

 پیشامدگی های آن الزامات زیر را برآورده نماید:-

 امده کمتر باشد.یشامدگی نباید از مقدار پیشاندازه پیشامدگی در هر راستایی نباید از یک پنجم بُعد ساختمان در همان راستا بیشتر باشد و علاوه بر آن بعد دیگر پ-

ودیتی برای دچنانچه اتصال قسمت پیشامده با ساختمان،بیش از نصف بُعد ساختمان در آن راستا باشد،این قسمت پیشامدگی تلقی نمی شود و در این صورت مح-

 دد.بُعد دیگر وجود ندارد مشروط بر آنکه پلان ساختمان به طور نامناسبی نامتقارن نگر

 

پلان ساختمان بنایی 

 6/83غیر مسلح م

 

 پلان ساختمان باید واجد شرایط زیر باشد:

 متر بیشتر نباشد. 71طول ساختمان از دو برابر عرض آن یا -

 نسبت به هر دو محور اصلی تقریبا قرینه باشد.-

 

دوره  -پلنوم هوا

تناوب بازرسی 

 77/43م

 باید سالانه حداقل دو بار بازرسی شوند.پلنوم هوا و کویل های سرمایی و گرمایی 

ط نیروی محرکه مه که توسوسیله ای است که در مسیر حرکت افراد پیاده جهت بالا یا پایین بردن آنها در دو طبقه غیر هم سطح به کار می رود و به وسیله پله یا تس 0/78پله برقی م

و حداکثر  41و شامل قطعات مکانیکی، الکتریکی و الکترونیکی می باشد. زاویه شیب پلکان برقی  برقی به حرکت در آورده می شود سبب جابجایی افراد می گردد

 درجه می باشد. 41

پله در فضای باز 

 70/70م

 ابعاد پله ها در فضای باز، برای حفظ ایمنی و راحتی، باید به صورت زیر باشند:

 متر 1/0عرض حداقل  -

 سانتیمتر 01ارتفاع حداکثر  -

 سانتیمتر 41مفید حداقل کف  -

 پله یک پاگرد )فضای استراحت( 01به ازای هر  -

 پلیمرها)بسپارها( از نظر شیمیایی،به مولکول های زنجیر بلند،با وزن مولکولی بسیار زیاد در حد صدها هزار گفته میشود.  1/082پلیمرها م

انتقال بتن -پمپ

 9/84م

 سنگدانه ها به کوچکترین قطر داخلی لوله انتقال بتن نباید از مقادیر زیر تجاوز کند:در انتقال بتن به وسیله پمپ، حداکثر نسبت اندازه 

 برای سنگدانه های تیز گوشه 44/1-

 برای سنگدانه های کاملاً گرد گوشه 31/1-

 احداث پناهگاه برای مجموعه های زیستی الزامی است. 70/7الزام م-پناهگاه

 پهنای خالص

 پهنای کلی منهای قطر سوراخ های عضو که به شرح زیر در نظر گرفته می شود:پهنای خالص عبارت است از 

 تعریف شده است. 031عرض سوراخ پیچ باید به مقدار دو میلیمتر بزرگتر از ابعاد اسمی سوراخ منظور شود. ابعاد اسمی سوراخ در صفحه -

مقطع بحرانی احتمالی قرار داشته باشند، برای محاسبه پهنای خالص باید از پهنای کلی اگر سوراخ های متعدد به شکل زنجیر )بصورت قطری یا زیگزاگ( در مسیر -

 را اضافه کرد. 𝑠2/4𝑔مورد بررسی، مجموع قطر سوراخ های مسیر زنجیره را کم و به آن برای هر ردیف گام مورب در زنجیره، یک مرتبه جمله 

 دو بال متعامد، عبارت خواهد بود از جمع فواصل سوراخ ها تا پشت نبشی منهای ضخامت آندر مقطع نبشی گام عرضی برای سوراخ های واقع در روی -

 مفتولی است که عمود بر مفتول های تار در شبکه جوش شده به کار می رود. 00/28پود م

پودر آلومینیوم 

 1/071م
 از پودر آلومینیوم در ساختن رنگ و بتن گازی استفاده می شود.

 67پودر آهن ج/

زاید. هنگامی که ی افپودر آهن به روکش بسیاری از انواع الکترودها اضافه می شود. در حرارت شدید قوس الکتریکی،پودر آن به فولاد تبدیل شده و بر فلز جوش م

تثبیت  حسوسی افزایش یافته،قوسدرصد یا بیشتر( به ترکیب روکش الکترود اضافه می شود،سرعت جوشکاری به طور م 41پودر آهن به مقدار نسبتاً زیادی )حدود 

 شده و پاشیدگی جوش کاهش می یابد و گِل جوش به راحتی جدا می شود.
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پودر جوشکاری 

 1/040م

می رود.پودر  راز این پودرها در جوش قوس الکتریکی،با الکترود فولاد بدون روکش،استفاده می شود و جوش کاری با سیم،برای برقراری قوس الکتریکی به کا

 درصد تجاوز کند. 0/1ری باید خاصیت قلیایی داشته و با شرایط مکانیکی و فشار وارد بر  آن انطباق داشته باشد. رطوبت پودر پیش از مصرف نباید از جوشکا

 در انواع خام یا تکلیس شده وجود دارند و به طور عمده شامل خاکسترهای آتشفشانی غیر بلورین می باشد. 9/70پوزولان طبیعی م

پوزولان مصنوعی 

 9/70م
 به طور عمده شامل دوده سیلیس، خاکستر بادی، و خاکستر پوسته برنج می باشد.

 9/70پوزولان ها م

ار به صورت ذرات بسی اما پوزولان ها عبارتند از مواد سیلیسی یا سیلیسی و آلومینی که خود به تنهایی فاقد ارزش چسبانندگی اند یا ارزش چسبانندگی آنها کم است،

رکیباتی است به تریز، دردمای متعارف و در مجاورت رطوبت با هیدروکسید کلسیم واکنش می دهند و ترکیباتی را تولید می کنند که ساختار آنها تا حدودی مشا

 که بر اثر هیدراتاسیون سیمان پرتلند تولید می شود.

پوشش بتن در شرایط 

 9/16محیطی م

 
پوشش بتنی برشگیر 

 01/048م
 میلیمتر پوشش جانبی از بتن داشته باشند.  71ستثنای برشگیرهای نصب شده در داخل کنگره ورق های فولادی شکل داده شده، برشگیرها باید حداقل به ا

پوشش بتنی روی 

 9/12میلگرد م

 نزدیکترین سطح آزاد بتن.پوشش بتنی روی میلگردها برابر است با حداقل فاصله بین رویه میلگردها، اعم از طولی یا عرضی، تا 

 نه ها کمتر باشد.اضخامت پوشش بتنی میلگردها متناسب با شرایط محیطی و نوع قطعه مورد نظر نباید از قطر میلگردها و چهار سوم بزرگترین اندازه اسمی سنگد

 میلیمتر اختیار گردد. 21پوشش نباید کمتر از  در صورتی که بتن در جوار دیواره خاکی مقاوم ریخته شود و بطور دائم با آن در تماس باشد، ضخامت

 در صورتی که بتن دارای سطح فرو رفته و برجسته باشد، ضخامت پوشش باید در عمق فرورفتگی ها اندازه گیری شود.

را  77صل د ضوابط مندرج در فدر صورتیکه لازم باشد عضوی دارای درجه آتشپادی معینی باشد، حداقل ضخامت پوشش بتن محافظ میلگردها در برابر حریق بای

 تامین نماید.

پوشش حفاظتی موقت 

 07/41م

 میلیمتر 71متر،تخته های چوبی با ضخامت حداقل  31/1در مورد دهانه های باز با ابعاد کمتر از -

 میلیمتر 11متر تخته های چوبی با ضخامت حداقل  1/7متر تا  31/1در مورد دهانه های باز با ابعاد بیشتر از -

 در صورت استفاده از پوشش های فولادی،پوشش مذکور باید از مقاومت لازم برخوردار باشد.-

پوشش میلگرد  

ساختمان بنایی مسلح 

 6/49م

 کوچکتر.میلیمتر و  08میلیمتر برای میلگردهای به قطر  46میلیمتر و  08میلیمتر برای میلگردهای به قطر بزرگتر از  11نمای بنایی در معرض خاک یا هوا: -

 میلیمتر برای بنایی که در معرض خاک یا زمین نیست. 46-

میلی متر و برای  08سیم های طولی میلگرد بستر باید کاملاً در ملات یا دوغاب مدفون شود،حداقل پوشش برای حالتی که در معرض خاک یا هوا باشد برابر با -

 میلیمتر می باشد. 04حالتی که در معرض خاک یا هوا نمی باشد برابر با 

 21ش از نسبی بیمیلگرد بستر باید از نوع فولاد ضد زنگ باشد و در بنایی واقع در معرض خاک یا هوا و یا در دیوارهای داخلی که در معرض میانگین رطوبت 

 د.فولاد گالوانیزه و ضد زنگ باشن درصد می باشند،توسط روکش گالوانیزه یا اپوکسی در برابر خوردگی محافظت شود. تمام میلگردهای بستر باید از

پی انعطاف پذیر 

 2/47م

 شبیه سازی کرد اما لازم است به نکات ذیل توجه شود: Ksبرای تحلیل سازه پی انعطاف پذیر می توان خاک را به صورت فنر 

 از آزمایش های معتبری مثل بارگذاری صفحه و یا آزمایش فشار سنج با اصلاحات لازم بدست آید. Ksمقدار -

 در تمام سطح زیر پی صحیح نمی باشد و متناسب با نشست اتقاق افتاده باید تغییر کند و افزایش سختی در لبه ها توصیه می شود. Ksانتخاب مقدار یکنواخت برای 

پی در بالای شیب 

 2/44م

قائم از لبه پی میگذرد نباید با سطح شیب برخورد کند،مگر آنکه تحلیل دقیق پایداری و تغییر  0افقی به  7مانی که پی در بالای شیب قرار میگیرد خطی که با شیب ز

 شکل پی انجام شود.

 2/0پی سطحی م
شامل: پی های منفرد،نواری،شبکه ای و گسترده می باشند.جنس پی های به پی هایی گفته میشود که در عمق کم و نزدیک سطح زمین ساخته میشوند. این پی ها 

 سطحی ممکن است سنگی،بتنی و یا بتن آرمه باشد.

پی -پی صندوقه ای

 2/7نیمه عمیق م

 ر دارند و میتوانند جهتبه پی هایی گفته میشود که در حد فاصل بین پی های سطحی و پی های عمیق قرار دارند. پی های صندوقه ای معمولاً در این گروه قرا

 اطمینان مثل پی های سطحی طراحی شوند.

 2/7پی عمیق یا شمع م
تجاوز کند. این پی ها شامل انواع شمع ها،دیوارک ها و دیوارهای جدا کننده  01به پی هایی گفته میشود که نسبت عمق قرارگیری به کوچکترین بُعد افقی آنها از 

 می شوند.

پی  -پی نیمه عمیق

 2/7صندوقه ای م

هت و میتوانند ج به پی هایی گفته میشود که در حد فاصل بین پی های سطحی و پی های عمیق قرار دارند. پی های صندوقه ای معمولاً در این گروه قرار دارند

 اطمینان مثل پی های سطحی طراحی شوند.

پی های سطحی 

 0/72م

سطح زمین )عمق پی کمتر از ابعاد سطح پی و یا کمتر از سه متر باشد( ساخته می شوند. این پی ها شامل: شالوده به پی هایی گفته می شود که در عمق کم و نزدیک 

 د.های منفرد، نواری و گسترده می باشند. شالوده ها ممکن است سنگی، بتنی و یا بتن آرمه از نوع دال تنها و یا ترکیبی از تیر و دال باشن

  0/72پی های عمیق م

تجاوز کند. این پی ها شامل: انواع شمع ها، دیوارک ها و دیوارهای  01هایی گفته می شود که نسبت عمق قرار گیری به کوچکترین بعد افقی آنها از به پی 

 ند.به زمین منتقل می کجداکننده می شوند. پی های عمیق در ساختمانها معمولاً به وسیله یک سازه میانی که کلاهک یا سر شمع نامیده می شود، بارهای سازه را 
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پی های نزدیک شیب 

 2/44م

 پی ها باید از لبه شیب در بالا و پایین شیب فاصله مناسبی داشته باشند که با کنترل پایداری شیب و تغییر شکل ها مشخص می شود.-

باید با سطح شیب برخورد کند، مگر انکه تحلیل دقیق و پایداری قائم از لبه پی می گذرد ن 0افقی به  7زمانی که پی در بالای شیب قرار می گیرد خطی که با شیب -

 و تغییر شکل پی انجام شود.

جلوگیری از  ایپی هایی که باید بر رو یا در مجاورت سطوح شیب ساخته شوند باید یا از سطح شیب عقب نشینی کنند و یا با مهارهای افقی و قائم مناسب بر-

 نشست های مخرب تجهیز شوند.

های نیمه عمیق پی 

 0/72م
 د.گروه قرار دارنبه پی هایی گفته می شود که در حد فاصل بین پی های سطحی و پی های عمیق قرار دارند. پی های صندوقه ای و پی های چاهی معمولاً در این 

رها یا ریز شمع ها، ستون های شنی و بهسازی خاک در عمق. در این پی ها به پی هایی گفته می شود که معمولاً در تعریف گروه های فوق نمی گنجد. مانند مها 0/76پی های ویژه م

 برای انتقال بار از سازه به زمین از فشار کشش یا اصطکاک بهره گیری می شوند.

انتخاب موقعیت و -پی

 2/47عمق م

 سانتیمتر باشد. 11عمق پی باید حداقل -

 بوته ها موجب تغییر مکان بیشتر از حد مجاز نگردد.پی باید در ترازی اجرا شود که در آن ریشه درختان و -

 پی باید بر روی لایه باربر مناسب طبیعی و یا خاک بهسازی شده اجرا شده.-

 پی باید در ترازی اجرا شود که در آن تراز،یخ زدگی زمین در پی خرابی ایجاد نکند.-

 پی در زیر سطح آب پیش آید باید در نظر گرفته شود.تراز ایستابی در زمین و مسایلی که ممکن است در اثر حفاری برای -

 ود.ته می شاثرات حفاری های احتمالی در محدوده نزدیک پی که برای ساخت و سازهای دیگر و یا عبور زیر زمینی خدمات شهری مورد نیاز است در نظر گرف-

 آب و هوایی و یا روشهای ساختمانی باید در نظر گرفته شود. جابجایی احتمالی زمین و کاهش مقاومت لایه باربر در اثر نشت آب و یا اثرات-

 حتی الامکان اجرای پی در عمق بیشتر به منظور تامین پایداری پی مد نظر قرار گیرد.-

پی های نزدیک -پی

 2/44شیب م

 تغییر شکل ها مشخص می شود.پی ها باید از لبه شیب در بالا و پایین شیب فاصله مناسبی داشته باشند که با کنترل پایداری شیب و -

قائم از لبه پی می گذرد نباید با سطح شیب برخورد کند، مگر انکه تحلیل دقیق و پایداری  0افقی به  7زمانی که پی در بالای شیب قرار می گیرد خطی که با شیب -

 و تغییر شکل پی انجام شود.

اید یا از سطح شیب عقب نشینی کنند و یا با مهارهای افقی و قائم مناسب برای جلوگیری از پی هایی که باید بر رو یا در مجاورت سطوح شیب ساخته شوند ب-

 نشست های مخرب تجهیز شوند.

اتصال -پیچ پرمقاومت

 01/781م

بر محور پیچ داشته باشند.  عموددر اتصال پیچ پرمقاومت، سطوحی که در تماس با سرپیچ و یا مهره آن قرار می گیردند، نباید شیبی بیش از یک بیستم نسبت به صفحه 

 در صورت عدم تامین این شرط باید با استفاده از واشر شیبدار، موازی نبودن سطوح را جبران کرد.

 برای اتصال اتکایی پیچ های معمولی و پرمقاومت  برای اتصال اصطکاکی فقط پیچ های پرمقاومت استفاده می شود. 01/012پیچ م

بستن در -پیچ ها

ی هم محور  سوراخها

 00/06م

 در اتصالات زیر،پیچ ها باید در سوراخ های هم محور پیچ نصب شوند و فقط لازم است که تا حد بست اولیه محکم شوند:

 اتصالات پیچی با عملکرد اتکایی-

 اتصالات پیچی بدون کشش مستقیم-

پیچ های ایران 

 01/016م

 

پیچ های شل شده 

 00/09م

 

شده ناشی از محکم شدن پیچ های مجاور تا حد بست اولیه بلامانع است. اگر یک مهره یا یک پیچ پس از محکم شدن کامل،به دلایلی محکم کردن پیچ های شل 

 باید شل شود،لازم است که مجموعه پیچ و مهره کلاً تعویض شود.

 

پیچ های مهاری داخل 

 00/01پی م

شوند،باید قبل از بتن ریزی از نظر فواصل و محورها در تمام ارتفاع و ترازها در هر مرحله دقیقاً کنترل و پیچ های مهاری داخل پی ها که ستونها به آنها بسته می 

 گزارش مربوطه تهیه گردد تا صحت اجرای پی قبل از نصب ستونها محرز گردد.
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پیچ های مهاری 

 6/40مدفون م

برابر قطر پیچ بعد از انتهای  1/0قطر داخلی سه برابر قطر پیچ،به اضافه طول مستقیمی مساوی  درجه خم با 91پیچ های مهار از میلگرد خم شده باید دارای یک قلاب 

 آزاد باشند.

د اندازه جهت عموعمق موثر مدفون برای مهار با میلگرد خم شده،طول توکاری است که از سطح واحد بنایی تا سطح باربر خم،منهای یک برابر قطر پیچ مهار در 

 گیری می شود.

میلیمتر که آنها را می توان در بندهای  8میلیمتر ملات دوغابی بین پیچ و واحد بنایی محصور شوند،مگر پیچ های به قطر  71پیچ ها باید در محل خود،با حداقل  همه

 میلیمتر جای داد. 07افقی با ضخامت حداقل 

 برابر قطر پیچ است. 31حداقل فاصله مرکز تا مرکز پیچ ها 

 00/09مپیچ های ویژه 
ن روش باید یدر این روش از پیچ هایی استفاده می شود که با رسیدن به نیروی کششی خاص،عضو شاخص متصل به کله آنها به صورت پیچشی کنده می شود. در ا

 اطمینان حاصل شود که نیروی کششی در لحظه کنده شدن عضو فوق الذکر،بامشخصات طرح مطابقت داشته باشد.

 پیچش در مقاطع بتن

 9/488پیش تنیده م

ختلف بارگذاری شرایط م پیچش در مقاطع بتن پیش تنیده در اثر عوامل مختلف که از جمله بارهای خارج از محور موثر بر نیروهای مستقیم و یا در تیرهای خمیده تحت

 ایجاد می شود. کنترل مقاطع در برابر پیچش در حالت حدی نهایی انجام می شود.

پیزومترهای لوله 

 019شاغولی گ/

فت باید هر هپیمانکار می باید سطح اب )در صورت وجود( در پیزومترهای لوله شاغولی را در هفت روز اول به صورت روزانه رصد کند.پس از آن سطح آب می 

 رصد شود. روز یک بار رصد شود.در مدت زمان باران ممتد سطوح آب می باید روزانه یک باره برای مدتی که مهندس ناظر تشخیص دهد

پیش تنیدگی پیچ 

 01/781م

 حصول پیش تنیدگی باید توسط آچار مدرج )تورک متر( تایید گردد.

 باز کردن و استفاده مجدد از پیچ هایی که به حد پیش تنیدگی رسیده اند، مجاز نمی باشد.

پیش تنیدگی در 

اتصالات اصطکاکی 

 01/016م

 
پیش تنیدگی متوسط 

 01/081به حداقل م
 04/0پیش تنیدگی متوسط پیچ ها به پیش تنیدگی حداقل پیچ ها و مساوی نسبت 

 01/091پیش خیز م

متر باید  07متر لازم است به اندازه تغییر شکل بار مرده، پیش خیز داده شود. در شاه تیرهای مربوط به جراثقال با دهانه بزرگتر از  07در خرپاهای با دهانه بیش از 

1شکل ناشی از بار مرده به اضافه  پیش خیزی در حدود تغییر

2
 بار زنده، پیش بینی شود. 

 )پیش خیز( داشته ه بالاتیرها و خرپاهایی که خیز معینی برای آنها قید نشده باشد، باید در کارخانه طوری ساخته شوند که به هر حال پس از نصب، تغییر شکل رو ب

 باشند.

پیش کشیدگی بتن 

 9/410م

ابتدا فولاد پیش تنیدگی کشیده شده و سپس بتن در تماس با آرماتورها ریخته می شود. بعد از گرفتن بتن و کسب حداقل مقاومت لازم، کابل روشی است که در آن 

 ها از جک جدا و نیروی پیش تنیدگی به بتن اعمال می شود.

 42پیش گرمایش ج/

 باشد،در عمل به یکی از دلایل زیر مورد استفاده قرار می گیرد:پیش گرمایش که از عوامل مهم جلوگیری از ایجاد ترک در جوش می 

 به منظور کاهش تنش های انقباضی در جوش و فلز پایه مجاور آن،به خصوص در درزهایی که درجه گیرداری آنها زیاد است.-

گیری از تردی و افزایش شکل پذیری نوار جوش و ناحیه درجه سلسیوس( به منظور جلو 991تا  271برای کاهش سرعت انجماد در گذر از محدوده دمای بحرانی )-

 تفتیده در فلز پایه.

درجه سلسیوس برای اجازه دادن به خروج هرگونه هیدروژن جذب شده توسط مصالح جوش و ناحیه تفتیده در  711برای کاهش سرعت سرد شدن در محدوده -

 فلز پایه.

 ایی که خطر ترک خوردگی در زیر نوار جوش از بین رفته است.برای افزایش سرعت بحرانی مجاز سرد شدن در زیر دم-

 به منظور افزایش طاقت زخم در ناحیه جوش-

 کاهش دمای انتقال در فلز پایه اطراف آن-

پیش گرمایش 

 01/719م

درجه سلسیوس  81ایش تا دمای حداقل میلیمتر، باید قبل از برش گرمایی، پیش گرم 31در نیمرخ های سنگین و قطعات ساخته شده با جوش به ضخامت بیش از 

 انجام شود.

پیش گرمایش 

 00/07م
 پیش گرمایش و حفظ دمای کافی مابین پاس های جوشکاری برای جلوگیری از ترک خوردگی جوش بسیار موثر و ضروری است.

پیش گرمایش و 

درجه حرارت پاس 

 771میانی ج/

میانی، بستگی به ضخامت ورق، نوع فولاد، روش جوشکاری و درجه حرارت محیط دارد. در صورتی  مقدار پیش گرمایش و درجه حرارت مناسب برای عبورهای

وسته مورد یکه شرایط گفته شده، پیش گرمایش و درجه حرارت خاصی برای جوش های میانی لازم بدارند، در حین عملیات جوشکاری این موضوع باید به طور پ

 بررسی قرار گیرد.
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 حداقل-پیش گرمایش

 01/012دما م

 

 00/01پیش مونتاژ م
ل برای مدر مواردی که دو یا چند عضو تشکیل یک مجموعه را میدهند،نظیر تیرها و ستون هایی که یک قاب را تشکیل میدهند،پیش مونتاژ یک مجموعه کا

 باید کنترل و اندازه گیری شوند.اطمینان از درستی ابعاد کل مجموعه ضروری است. گونیا بودن قطعات متعامد و انحراف کل مجموعه 

 01/784پیش نصب م

 

صب،خیز ن هدف از پیش نصب تیرها و ستون ها حصول اطمینان از دقت ساخت و کیفیت جفت و جور شدن قطعات در هنگام نصب می باشد. همچنین در هنگام پیش

خواهد شد. جفت و جور شدن قطعات مهاربندی ها نیز با بستن تعدادی از آنها مورد کنترل شاه تیر تحت بار خود اندازه گیری شده و با خیز مندرج در نقشه ها مقایسه 

 قرار خواهد گرفت.

درصد از پیچ های هر اتصال که کمتر از دو پیچ نباشد، بسته شوند، پیچ های پیش نصب می تواند از نوع پیچ های معمولی انتخاب  71به هنگام پیش نصب باید حداقل 

 پیچ عل بعداً به عنوان پیچ های اصلی نباید استفاده نمود.گردد. از این 

 

پیشامدگی ساختمان 

بنایی غیر مسلح سقف 

 6/81م

 طول پیشامدگی از یک متر بیشتر نباشد.-

 میلیمتر مجاز است. 711روی هیچ قسمت پیشامدگی ساختمان نباید دیواری ساخته شود ولی ساخت جان پناه تا ارتفاع -

پیشامدگی سقف 

ساختمان بنایی با 

 6/32کلاف م

 متر بیشتر نباشد و طره ها بخوبی در سقف طبقه مهار شوند. 1/0متر و برای بالکن های دو طرف باز از  7/0طول پیشامده طره در مورد بالکن های سه طرف باز از -

 مقررات ملی محاسبه گردد. 8وهای قائم زلزله مطابق مبحث در صورتیکه طول پیشامده طره از حدود مذکور در فوق تجاوز نماید طره باید در برابر نیر-

 میلیمتر مجاز است. 211روی هیچ قسمت پیشامدگی ساختمان نباید دیواری ساخته شود ولی ساخت جان پناه تا ارتفاع -

ی پیشامدگی و پسرفتگ

ساختمان بنایی غیر 

 6/83مسلح م

یر در پلان وجود داشته باشد ولی پیشامدگی و پسرفتگی در پلان ساختمانهای آجری با رعایت الزامات ز در ساختمانهای خشتی و سنگی نباید پیشامدگی و پسرفتگی

 مجاز می باشد:

 د.پیشامده کمتر باش مقدار اندازه پیشامدگی در هر راستایی نباید از یک پنجم بُعد ساختمان در همان راستا بیشتر باشد و علاوه بر آن بعد دیگر پیشامدگی نباید از-

ودیتی برای دچنانچه اتصال قسمت پیشامده با ساختمان،بیش از نصف بُعد ساختمان در آن راستا باشد،این قسمت پیشامدگی تلقی نمی شود و در این صورت مح-

 بُعد دیگر وجود ندارد مشروط بر آنکه پلان ساختمان به طور نامناسبی نامتقارن نگردد.

پیشروی جوشکاری 

 00/00م

 جوشکاری یک عضو باید از نقاطی که قطعات نسبت به یکدیگر تقریباً ثابت هستند به سمت نقاطی که از آزادی حرکت نسبی بیشتری برخوردارند،پیشروی کلی 

 صورت گیرد.

تابلوهای برق 

 70/014م

ه از حرکات ه ای بر روی سازه فونداسیون مهار شوند کموتورهای الکتریکی،تابلوهای برق، تابلوهای کنترلی،ترانسفورماتورها و مولدهای برق اضطراری باید به گون

 جنبی بیش از حد این تجهیزات در اثر موج انفجار جلوگیری به عمل آید.

بازرسی -تابلوهای برق

 77/19م

 سالم بودن بدنه،درب و سازه تابلو مطابق با توصیه سازنده کنترل شود.-

 کنده از غبار و ذرات خارجی تمیز شود.در حالت بی برق، فضای داخل تابلو با استفاده از م-

 تمامی دریچه های هوا و شبکه های هواکش از وجود گرد و خاک و آلودگی تمیز شده و مانعی در مقابل آنها نباشد.-

 در صورت وجود واشر آب بندی و گلند،این اجزا مورد بازرسی قرار گرفته و در صورت نیاز تعمیر یا تعویض شوند.-

مکن در تابلو،این وسیله باید تمیز شده و به منظور اطمینان از صحت عملکرد آن آزمایش شده و قطعات معیوب گرمکن تعمیر یا تعویض در صورت نصب گر-

 شوند.

 ایزولاتورها و نگهدارنده هادی ها از نظر ترک،شکستگی یا صدمات فیزیکی دیگر بازدید شوند.-

 ر خرابی،خوردگی یا دمای زیاد کنترل شوند.تمامی پیچ و مهره ها و قطعات اتصال دهنده از نظ-

 هادی های موجود در تابلو از نظر ترک،شکستگی،داغ شدن و تمیزی کنترل شوند.-

تابلوهای کنترلی 

 70/014م

د که از حرکات فونداسیون مهار شونموتورهای الکتریکی،تابلوهای برق، تابلوهای کنترلی،ترانسفورماتورها و مولدهای برق اضطراری باید به گونه ای بر روی سازه 

 جنبی بیش از حد این تجهیزات در اثر موج انفجار جلوگیری به عمل آید.

تاثیر آب در 

 69گودبرداری گ/

قابله با برای مدر گودبرداری ها همواره می باید احتمال ورود آب به خاک های دیواره های گودبرداری در حین اجرای کار را در نظر داشت و اقدامات لازم 

 خطرات احتمالی ناشی از این امر را انجام داد. آب به ویژه می تواند موجب کاهش مقاومت خاک های رسی ، لای ها و خاک های شن دار بشود.

تاثیر روکش  بر 

 64قطبیت ج/

تری داشته و تقیم )الکترود منفی( بازده بیشترکیب روکش در انتخاب قطبیت در جوشکاری با جریان یکسو،نقش اساسی دارد. بعضی از روکش ها با قطبیت مس

 روکش های دیگر بازده الکترود را با قطبیت معکوس )الکترود مثبت( افزایش می دهند.

تاخیر صاحب کار  

 7/36م

بیاندازد،موضوع این تعلیق کار از شروع درصد مدت مندرج در قرارداد به تاخیر  01در صورتیکه صاحب کار،اجرای پروژه را بدون قصور مجری به هر دلیل بیش از 

اد قرارداد فی ا توجه به مفتا پایان مدت مذکور پس از تایید ناظر هماهنگ کننده کتباً به سازمان استان،مرجع صدور پروانه ساختمان اعلام می شود و سازمان استان ب

زه اجرای پروژه دیگری توسط مجری اتخاذ تصمیم می نماید و نظر او برای طرفین مابین مجری و صاحب کار در خصوص نحوه ادامه کار یا فسخ قرارداد و یا اجا

 لازم الاجرا خواهد بود.

https://telegram.me/mohandessin


 / تیترها بترتیب حروف الفبا هستند فایل نمونهجزوات آزمون نظام مهندسی / پاسخ یاب / 

 

 www.parandoush.com/eng     |     telegram.me/mohandessin 

 -تاخیر صاحب کار

 7/89ناظر حقوقی م

این تعلیق کار از  درصد مدت مندرج در قرارداد به تاخیر اندازد و موضوع 01در صورتیکه صاحب کار، اجرای پروژه را بدون قصور ناظر حقوقی به هر دلیل بیش از 

ی ساختمان یا ت مهندسبدو شروع تا پایان مدت مذکور مورد تایید سازمان استان قرار گیرد،ناظر حقوقی مجاز خواهد بود تا تعیین تکلیف کار،نسبت به ارائه خدما

 مجتمع یا مجموعه ساختمانی دیگری در حدود ظرفیت تعیین شده از طریق سازمان استان اقدام نماید.

 7/81ناظر م -یرتاخ

درصد مدت مندرج در قرارداد به تاخیر افتد و زمان این تعلیق کار از شروع تا پایان  01در صورتی که اجرای پروژه بدون قصور ناظر حقیقی به هر دلیل بیش از 

 ئه خدمات مهندسی پروژه دیگری در حدود ظرفیتمدت آن،مورد تایید سازمان استان قرار گیرد،ناظر حقیقی مجاز خواهد بود تا تعیین تکلیف کار،نسبت به ارا

 تعیین شده از طریق سازمان استان اقدام نماید.

 مفتول طولی به کار رفته در شبکه جوش شده می باشد که در خطوطی به موازات صفحات برش گیرها قرار دارد. 00/28تار م

تاریخچه زمانی 

 77بازگشت ز/

تمان ها را می توان مستقیماً با منظور نمودن تغییرات شتاب با زمان در تحلیل دینامیکی سازه به دست آورد. استفاده از این حرکت زمین در تعیین اثر زلزله بر ساخ

 روش در کلیه ساختمانها مجاز است. شتاب نگاشت های مورد استفاده باید دارای خصوصیات این صفحه باشد.

تاسیسات آبرسانی 

 70/96م

 کارهای تاسیسات آبرسانی، علاوه بر رعایت الزامات مبحث شانزدهم )تاسیسات بهداشتی( باید موارد زیر مدنظر باشند:در طراحی، اجرا و سایر 

 ذخیره سازی آب مصرفی بهداشتی، دست کم به میزان نیاز سه روز و متناسب با پیش بینی شرایط بحران صورت گیرد. -

 مخازن آب ذخیره در فضای ایمن قرار گیرند. -

 بهداشتی، در زمان بحران، از طریق رایزر جداگانه و انشعاب کم آبده،مجهز به پمپ جایگزین متصل به برق اضطراری تامین گردد.آب حداقل  -

- ...... 

 متر از لبه مجاور معابر و حیاط قرار گیرند. 7تاسیسات مستقر در بام، باید به فاصله کمینه  70/71تاسیسات بام م

وره د -تاسیسات برقی

زرسی تناوب با

 77/10م

رفته و عملکرد آنها ی قرار گبرای اطمینان از ایمنی تاسیسات برقی باید پس از پایان کار یا انجام هرگونه تغییرات و در فواصل زمانی معینی،این تاسیسات مورد بازرس

 کنترل شود.

تاسیسات برقی 

 70/010م

تامین انرژی پایدار و مطمعن، شامل سامانه های مخابراتی، اطلاعا رسانی، پایش، اخطار و شبکه های از دیدگاه پدافندی، وظیفه تاسیسات برقی ساختمان علاوه بر 

 رایانه ای نیز می باشد.

جام ان-تاسیسات برقی

 77/13آزمونها م
 انجام آزمونها برای تشخیص سالم بودن و عملکرد تاسیسات برقی است.

یل دلا-تاسیسات برقی

از دست دادن ایمنی 

 77/10م

 تاسیسات برقی در یک ساختمان ممکن است به علل زیر در طول زمان ایمنی خود را از دست بدهد:

 کلیه بخش های تاسیسات برقی یا قسمت هایی از آن در اثر مرور زمان یا در اثر عوامل محیطی فرسوده می شود.-

 ود.در تاسیسات برقی دخل و تصرف هایی،بدون داشتن اطلاعات لازم و کافی،انجام ش-

 تعمیرات یا جابجایی هایی انجام شود که سبب ایجاد تغییراتی در تاسیسات برقی شود.-

-تاسیسات برقی

گزارش بازرسی 

 77/12م

هداری ونده نگکلیه اطلاعات حاصل از بازدید عینی،آزمونها و اقداماتی که برای رفع نواقص احتمالی انجام شده است،باید به صورت گزارشی تنظیم و در پر

 ساختمان بایگانی شود. در این گزارش باید موارد زیر ثبت شود:

 کلیه بازدیدهای عینی انجام شده-

 آزمونهای انجام شده و نتایج آن-

 شرح کلیه نواقص مشاهده شده-

 شرح عملیات مربوط به رفع نواقص-

-تاسیسات برقی

 77/17مدارک م

 

 مدارک لازم برای بازرسی های دوره ای عبارتند از:

 نقشه های چون ساخت تاسیسات برقی-

 مشخصات وسایل و تجهیزات بکار برده شده در تاسیسات برقی-

 جزییات اجرایی مقاطع حساس تاسیسات به صورت نقشه های کارگاهی یا عکس-

وره د -تاسیسات تبرید

تناوب بازرسی 

 77/37م

 بازرسی تاسیسات تبرید باید دست کم سالی یک بار انجام شود.

ت ذخیره و تاسیسا

دوره  -انتقال سوخت

تناوب بازرسی 

 77/30م

ی نظیر گازوییل و ایبازرسی تاسیسات ذخیره و انتفال سوخت مایع باید دست کم سالی یک بار و قبل از شروع فصل سرما انجام شود. الزامات این بند برای سوخت ه

 مازوت بوده و گاز مایع را در بر ندارد.

تاسیسات ساختمان 

 70/04م
 سامانه ها،تجهیزات و اجزایی اطلاق می شود که انتظارات مورد نیاز از تاسیسات مکانیکی، برقی و آسانسور را برآورده می سازد. به

تاسیسات فاضلاب 

 70/99م

 لحاظ شوند:در طراحی، انتخاب مصالح، اجرا و نگهداری تاسیسات فاضلاب، باید علاوه بر رعایت الزامات مندرج در مبحث شانزدهم موارد زیر 

در )در صورت وجود فضای امن و یا پناهگاه در پایین ترین طبقه ساختمان، پیش بینی تمهیدات تخلیه سریع بیشنه جریان لحظه ای پساب و فاضلاب  -

ی به یا کفشو موارد شکستگی،واژگون و جاری شدن یکباره محتویات لوله ها،رایزرها و مخازن آب در پیامد انفجار(، با اجرای چاله آب جمع کن و

 تعداد و قطر مناسب ضروری است.

 تمهیدات لازم برای تخلیه آب حاصل از شکست لوله ها و جمع شده بر اثر اطفا حریق در طراحی و اجرای تاسیسات فاضلاب، اتخاذ شود. -
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 2/08تسطیح اراضی م
سیر آب م در تسطیح اراضی باید به زهکشی سطحی و زیر سطحی توجه شود. مسیرهای ورود آب به زمین باید تعبیه گردد و زهکش مناسب در امتداد عمود بر

 احداث شود.

 2/01تسطیح م

 برداری برداشت شود.قبل از تسطیح و آماده سازی اراضی برای پی ریزی، باید ترازهای طبیعی زمین با روش های مناسب نقشه 

ا و عمق مدفون آنها ی هپس از نقشه برداری باید نقشه تسطیح تهیه گردد. نقشه تسطیح باید با توجه به تراز زمین های مجاور و شیب های لازم برای زهکشی، تراز پ

 طراحی گردد.

تسلیم موضعی جان 

 01/029م

شد )تسلیم موضعی جان اتفاق بیوفتد( تعبیه یک جفت سخت کننده دارای مقاومتی حداقل برابر با در صورتی که مقاومت مورد نیاز از مقاومت طراحی بیشتر با

 اختلاف مقاومت مورد نیاز و مقاومت موجود در محل بارهای متمرکز ضروری است.

تسمه پشت بند 

 001ج/

د استفاده می شود. این تسمه ها پس از انجام عملیات جوشکاری در جای وقتی که جوشکاری از یک طرف بوده و فاصله لبه ها نیز زیاد باشد، از تسمه های پشت بن

 خود باقی می مانند و جزیی از اتصال می شوند.

 01/33تسمه سرپهن م

 ضخامت تسمه های سر پهن باید ثابت باشد و در ناحیه سوراخ نباید افزایش یابد و کاملاً صفحه ای باشد.-

 اتصال قسمت پهن به تسمه وجود دارد، نباید از قطر سر دایره ای شکل کمتر باشد.شعاع قسمت ماهیچه ای شکل که درلبه -

7قطر پین نباید از -

8
 پهنای تسمه کمتر باشد. 

 میلیمتر بزرگتر از قطر پین باشد. 0قطر سوراخ نباید بیش از -

برابر ضخامت تسمه تجاوز کند و پهنای تسمه باید متناسباً کاهش داده  1مگاپاسکال(، قطر سوراخ نباید از  361برای فولادهای پر مقاومت )با تنش تسلیم بیش از -

 شود.

میلیمتر در نظر گرفت، مگر حالتی که قلم اتصال  07برابر ضخامت آن در نظر گرفته شود. ضخامت تسمه را نباید کمتر از  6در محاسبات، پهنای تسمه نباید بیشتر از -

 قطعات جمع و فشرده شوند.دارای مهره باشد که با سفت کردن آنها 

ال اتص-تسمه کششی

 01/036انتها م

مودی ز فاصله عدر اتصال های انتهای تسمه های کششی اگر از جوش گوشه فقط در لبه های طولی و موازی امتداد نیرو استفاده شود، طول جوش هر طرف نباید ا

 تجاوز کند. میلیمتر 711بین آنها )تقریباً پهنای تسمه( کمتر باشد و نباید از 

 
تطبیق مدارک 

 08تحصیلی قن/
 مرجع تطبیق عناوین مدارک تحصیلی کمتر از معادل لیسانس و تعیین حدود صلاحیت حرفه ای دارندگان آنها وزارت مسکن و شهرسازی است.

 9/777تعداد خاموت م

درجه قرار گیرد و به طور جانبی  041یک خاموت با زاویه داخلی حداکثر در هر مقطع تعداد خاموت ها باید طوری باشد که هر یک از میلگردهای زیر در گوشه 

 نگهداشته شود.

 هر میلگردی که در گوشه های عضو واقع شود.-

 هر میلگرد غیر گوشه ای به صورت حداکثر یک در میان-

 میلیمتر باشد. 011هر میلگردی که فاصله آزاد آن تا میلگرد نگهداری شده مجاور بیشتر از -

 2/6تعداد گمانه م

 حداقل تعداد گمانه در ساختمان منفرد به چه عواملی بستگی دارد؟

 (8مبحث  9مساحت،شرایط زیر سطحی و اهمیت ساختمان )طبق صفحه 

 به گمانه ها اضافه میکنیم(عدد بود،یک گمانه  01متر بود و تعداد ساختمانهای مشابه بیشتر از  41)در زمین های با لایه بندی پیچیده،اگر فاصله گمانه کمتر از 

تعداد میلگرد طولی 

 9/710م

 حداقل تعداد میلگردهای طولی در قطعات فشاری به شرح زیر است:

 میلگردهای داخل تنگ های مدور یا مستطیلی،چهار عدد-

 میلگردهای داخلی تنگ ها مثلثی،سه عدد-

 میلگردهای داخل دورپیچ،شش عدد-

تعریف جوشکاری 

 1/041م

وشکاری ایجاد پیوند بین دو قطعه فلز به کمک حرارت حاصل از قوس الکتریکی بوده و روش صحیح آن مستلزم شناخت و انتخاب صحیح مصالح هدف از ج

 جوشکاری می باشد.

ناظر  -تعویض ناظر

 7/81حقیقی م

ایر حقیقی در صورت تایید مراجع قانونی یا سلب صلاحیت قانونی وی و نظچنانچه به دلیل پایان یافتن مدت قرارداد یا فسخ یا ابطال آن و یا فوت،حجر،ناتوانی ناظر 

 آن ، ادامه کار ناظر حقیقی غیر ممکن شود، عملیات ساختمانی متوقف شده و شروع مجدد آن منوط به وجود ناظر جدید خواهد بود.

تغییر در شرایط روش 

انجام کار جوشکاری 

 00/00م

جوشکاری مانند کاهش یا افزایش قطر الکترود،تعداد پاس ها،ولتاژ و شدت جریان نسبت به حدود مندرج در آیین نامه  هرگاه تغییری در شرایط روش انجام

ورد ضروری ین مجوشکاری ضروری باشد،باید شرایط جدید انجام جوشکاری را مطابق آیین نامه جوشکاری مورد بررسی و تایید قرار داد.تایید  کتبی ناظر در ا

 است.
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 شکل تحت بارتغییر 

 9/712مرده و زنده م

 
تغییر شکل قالب 

 9/086م

 ته شود.رفحداکثر مقدار تغییر شکل مجاز اعضای خمشی، بسته به اهمیت ساختتمان می باید براساس ضوابط آیین نامه ها و مقررات ملی مربوطه در نظر گ

𝛥𝑚𝑎𝑥 = min (
𝐿

270
, 3𝑚𝑚) 

تغییر شکل نسبی بتن 

 9/093م
 

شکل نهایی تغییر 

 9/416م

، افزایش تغییر شکل فولاد پیش تنیدگی از نقطه  10/1، تغییر شکل نهایی فولاد معمولی به  1141/1در قطعات بتن پیش تنیده شده تغییر شکل نهایی بتن به میزان 

 محدود می شود. 10/1بازگشت به صفر و تغییر شکل نسبی بتن در مرکز سطح کابل به 

از کرنش بتن تبعیت  د،در کابل های غیر چسبنده تغییر شکل نسبی فولاد پیش تنیدگی، در اثر اعمال بارهای مرده و زنده که بعد از عملیات کشش کابل وارد می شون

′𝜀نمی کند و تغییری در آن ایجاد نمی شود، در نتیجه 
𝑝  و𝜀"

𝑝 .صفر است 

تغییر کاربری 

 77/08ساختمان م

 

 ری ساختمان در صورتی مجاز است که:تغییر کارب

 با حفظ شرایط سرویس دهی مناسب و آسایش بهره برداران،مجوز لازم از مراجع ذیصلاح اخذ شده باشد.-

ر مهندسی از ابه ک تاییدیه لازم مبنی بر تامین الزامات مجموعه مباحث مقررات ملی ساختمان برای کاربری جدید از شخص حقیقی یا حقوقی دارای پروانه اشتغال-

 طرف وزارت راه و شهرسازی اخذ شده باشد.

 

فتر د -تغییر محل دفتر

مهندسی طراحی 

 7/71م

کتبی باید  ه صورتدفتر مهندسی طراحی باید دارای محل ثابت،مستقل از سایر دفاتر و دارای تابلو باشد و در صورت تغییر محل دفتر،مراتب به طور همزمان و ب

 روز به سازمان مسکن و شهرسازی استان،سازمان استان،شهرداری یا سایر مراجع صدور پروانه ساختمان اطلاع داده شود.حداکثر ظرف مدت پانزده 

تغییر مکان جانبی 

ناشی از زلزله بهره 

 8/008برداری م

ه بیشتر باشد مگر در موارد اجازه داده شده در استاندارد ارتفاع آن طبقه از تراز پای 111/1تغییر مکان جانبی ناشی از زلزله سطح بهره برداری در هر طبقه نباید از 

 افزایش یابد.  116/1که می تواند تا  7611

 برای زلزله سطح بهره برداری ضروری نیست. کنترل ابعاد شالوده برای زلزله بهره برداری ضرورت ندارد. Δ-Pدر نظر گرفتن اثر 

تغییر مکان جانبی 

 31نسبی طبقات ز/

شخصی که مجانبی نسبی واقعی هر طبقه، که اختلاف بین تغییر مکان های جانبی واقعی مراکز جرم کف های بالا و پایین آن طبقه است، نباید از مقدار تغییر مکان 

 در این بند تعیین شده، تجاوز نماید.

تغییر مکان جانبی 

 70/20نسبی طبقات م
 اعداد طبق جدول

تغییر مکان جانبی 

 32نسبی طرح ز/

ران )آبا( برای تیرها یازه های بتن ارمه در تعیین تغییر مکان جانبی نسبی طرح، ممان اینرسی مقطع ترک خورده قطعات را می توان، مطابق توصیه آیین نامه بتن ادر س

Ig 41/1  برای ستون ها ،Ig 2/1  و برای دیوارهاIg 41/1  یاIg 2/1 زلزله بهره برداری مقادیر این ممان اینرسی  نسبت به میزان ترک خوردگی آنها، منظور کرد. برای

 نیز صرفنظر کرد. Δ- Pبرابر افزایش داد و از اثر  1/0ها را می توان تا 

تغییر مکان جانبی 

نسبی غیر خطی طرح 

 10طبقه ز/

طبقه تمام اجزای سازه ای که جزیی از سیستم باربر جانبی نیستند ولی از طریق دیافراگم های کف ها با سیستم باربر جانبی مرتبط  1در ساختمان های بلند تر از 

 باید منظور گردد.Δ- Pاثر هستند، باید برای اثر ناشی از تغییر مکان جانبی نسبی غیر خطی طرح طبقه طراحی شوند. در این محاسبات، در صورت نیاز، 

تغییر مکان های جانبی 

 01/090م

اخلی و پوشش های دتغییر مکان های جانبی کلی و نسبی باید به گونه ای باشند که تحت ترکیبات بارگذاری نظیر شرایط بهره برداری، یکپارچگی تیغه بندی های 

ای باشند که تحت ترکیبات بارگذاری نظیر حالت های حدی مقاومت، از برخورد ساختمان های خارجی )نما( حفظ شود. همچنین این تغییر مکان ها باید به گونه 

 مجاور هم جلوگیری بعمل آید.
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تغییرات دانه بندی 

بتن پرمقاومت -ماسه

 9/97م

 باشد. ±7/1تغییرات دانه بندی ماسه باید به تغییرات در ندول نرمی 

تغییرشکل تیر و 

 01/090شاهتیر م

1و زنده از  دهتیرها و شاه تیرهایی که سقف های نازک کاری شده را تحمل می کنند، باید طوری محاسبه و طراحی شوند که تغییرشکل حداکثر ناشی از بار مر

240
 

1طول دهانه و تغییر شکل ناشی از بار زنده از 

360
 طول دهانه بیشتر نشود 

جمع -تغییرشکل

 9/417شدگی بتن م

)نواحی خشک و بیابانی(  x 1 4−10)نواحی مرطوب( تا  x 7 2−10برحسب درصد رطوبت نسبی محیط بین  𝜀𝑐𝑠نسبی ناشی از جمع شدگی بتن  مقدار تغییر شکل

 تغییر می کند.

تغییرمکان جانبی طرح 

 8/001م

 در هر طبقه از مقادیر زیر بیشتر باشد:تغییر مکان جانبی طرح براساس زلزله طرح محاسبه می شود. مقادیر تغییر مکان جانبی نسبی طرح نباید 

 ارتفاع طبقه 171/1طبقه =  1برای ساختمانهای تا -

 ارتفاع طبقه 171/1برای سایر ساختمانها = -

تفکیک میلگردها 

 9/78م

 

 لگردها است.دسی مشخصه انواع میتفکیک میلگردها از یکدیگر،به لحاظ هندسی،براساس قطر اسمی آنها صورت می گیرد. به عبارت دیگر، قطر اسمی،پارامتر هن

 

 -تقبل کار دیگر 

 7/83نظارت م

تواند  قی زمانی میتا زمانی که دوره نظارت پروژه ای به پایان نرسیده باشد، آن پروژه جزو ظرفیت و تعداد کارهای ناظر محسوب می گردد. بنابراین ناظر حقی

 پایان کار به مرجع صدور پروانه ساختمان و سازمان استان رسیده باشد.مسئولیت نظارت پروژه دیگری را تقبل نماید که گزارش 

تقویت از طریق 

 01/033جوشکاری م

طکاکی اص تقویت از طریق جوشکاری در خصوص ساختمان های موجودی که اتصالات آنها از نوع پیچی می باشد به شرطی مجاز است که پیچ های موجود از نوع

 اینگونه موارد پیچ های موجود را میتوان برای انتقال بارهای موجود فرض نموده و جوش باید تنش های اضافی را انتقال دهند. طراحی و اجرا شده باشند. در

 01/97تقویت بال م
به بال مقاطع  تقویتی بال بال مقطع تیرهای نورد شده و تیرهای ساخته شده از ورق را می توان به کمک ورق های تقویتی بال، تقویت نمود. در مواردی که اتصال ورق

 درصد سطح مقطع کل بال )شامل ورق های تقویتی( تجاوز نماید. 21تیرها از نوع پیچی باشد، در هر بال مجموع سطح مقطع های ورق های تقویتی نباید از 

 70/31تکانه زمین م
نه زمین می گویند. قویترین تکانه زمین ناشی از انفجار درون زمین است که به آثار انتشار امواج )ناشی از انفجار عمیق یا سطحی( در سطح و یا زیر زمین، تکا

 هیچگونه فاصله ای بین ماده منفجره )بمب( و زمین موجود نباشد.

تکیه گاه جانبی 

 6/79م
 ناحیه فشاری بیشتر باشد. برابر حداقل عرض مساحت 47در صورتیکه از تیر بعنوان تکیه گاه جانبی استفاده شود،فاصله آزاد بین تیرها نباید از 

تکیه گاه قائم بنایی 

 6/79م

میلیمتر  71میلیمتر و بیشتر از  8سطح باربر اعضای سازه ای که نقش تکیه گاه قائم را به عهده دارند،باید به نحوی باشد که ضخامت نخستین بند بستر آن کمتر از 

 نباشد. همچنین این اعضا باید از مواد نسوز انتخاب شوند.

 7/70تمدید پروانه م
یقی اقدام قاشخاص حقوقی موظفند قبل از اتمام مدت اعتبار پروانه اشخاص حقیقی شاغل در شخص حقوقی نسبت به تمدید و یا ارتقای پایه پروانه اشخاص ح

 نه باشد.روز به پایان مدت اعتبار پروا 01نمایند. وصول درخواست این موارد به سازمان مسکن و شهرسازی نباید کمتر از 

تمیزکاری با پاشش 

مواد ساینده 

 789و01/786م

 تمیزکاری با پاشش مواد ساینده بهترین روش برای از بین بردن رنگ، اکسیدهای حاصل از نورد، و رنگ های قدیمی با چسبندگی کم می باشد.

 می باشد. Mpa 2/1مقدار صحیح فشار باد در آماده سازی با مواد ساینده، تقریباً 

تمیزکردن سطح 

 721و01/789م

 تمیز کردن به صورت ماسه پاشی خفیف-

 تمیز کرددن به صورت ماسه پاشی عمیق-

 تمیز کردن به صورت ماسه پاشی عمیق تر-

 تمیز کردن به صورت ماسه پاشی با حصول سطح نقره ای-

 باشند.سطوح درز باید تمیز و عاری از هرگونه آلودگی،غبار و رطوبت  771تمیزی درز ج/

تنش اسمی پیچ 

 01/084م

 
تنش افقی و قائم خاک 

 70و71گ/

می آورند. این  ود فشاراز آنجا که المان های خاک، صلب و تغییر شکل ناپذیر نیستند، بر اثر فشرده شدن در راستای قائم، در راستای افقی به المان های کناری خ

σتنش فشاری افقی که با 
ℎ

σنشان داده می شود، معلولِ تنش قائم  
𝑣

σاست و تنش قائم  
𝑣

 و نیز مقیّد بودن وجوه جانبی المان علت به وجود آمدن آن است. 
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جوش انگشتانه و 

سطح مقطع موثر -کام

 01/014م

 سطح مقطع موثر در برش برای جوش انگشتانه و کام مساوی سطح مقطع اسمی سوراخ و شکاف در صفحه برش در نظر گرفته می شود.

جوش انگشتانه و 

 01/014سوراخ م-کام

1میلیمتر و یا  4میلیمتر کمتر باشد. همچنین قطر یاد شده نباید از قطر حداقل به اضافه  6قطر سوراخ در جوش انگشتانه نباید از ضخامت قطعه سوراخ شده به اضافه 

4
7 

 برابر ضخامت جوش بزرگتر شود.

 دبرابر قطر سوراخ می باش 3حداقل فاصله مرکز به مرکز سوراخ های جوش های انگشتانه 

جوش انگشتانه و 

ضخامت -کام

 01/014م

 08میلیمتر و یا کمتر است، باید برابر با ضخامت قطعه باشد. در قطعاتی که ضخامت آنها بیش از  08ضخامت جوش انگشتانه و کام در قطعاتی که ضخامت آنها 

1میلیمتر است، ضخامت این جوش باید حداقل 

2
 ر نشود.میلیمتر نیز کمت 08ضخامت قطعه باشد و از  

جوش بیش از حد 

 012ج/

و تمایل به انقباض را افزایش می دهد. هر عاملی که مقدار جوش را کاهش دهد، نظیر کاهش اندازه ساق، کاهش طول، یا استفاده   F اضافه جوش، نیروی انقباضی

 د.از جوش منقطع، تمایل به انقباض را کاهش خواهد داد. اضافه جوش می تواند با دست به هم دادن یک سلسله اتفاقات، به طور غیر عمدی رخ ده

 48ج/جوش پذیری 
ر ثر بجوش پذیری فولاد به صورت قابلیت سهولت در حصول جوش سالم و بدون ترک تعریف می شود. آلیاژهای غیر آهنی موجود در فولاد،عوامل عمده مو

 جوش پذیری آن می باشند.

 9/78جوش پذیری م
در صد کمتر باشد میلگرد  10/1در صورتی که مقدار کربن معادل از جوش پذیری یا قابلیت جوشکاری میلگردها براساس مقدار کربن معادل آنها تعیین می شود. 

 قابل جوشکاری است و هر چه این مقدار کمتر باشد قابلیت جوش پذیری فولاد بیشتر است.

جوش تحت حفاظت 

گاز با الکترود 

 02توپودری ج/

لوله ای شکل بوده، و در مغزه خود مقدار محدودی پودر دارد. این ماده همان این فرآیند شبیه جوشکاری تحت حفاظ گاز است، با این تفاوت که الکترود ممتد آن 

 نقشی را به عهده دارد که روکش در روش جوشکاری دستی با الکترود روکش دار و یا پودر در روش جوش زیر پودری به عهده داشتند.

جوش تحت حفاظت 

گاز با الکترود مصرفی 

 01ج/

قوسی که در آن الکترود مصرفی، که تحت پوشش گاز محافظ قرار دارد، به صورت خودکار تغذیه می گردد. از آنجا که  جوش تحت حفاظت گاز فرآیندی است

 هخصوصیات الکترود قوس و سرعت رسوب،به صورت خودکار تنظیم می شوند، تنها سرعت انتقال،هدایت و تنظیم مکان انبر مخصوص جوشکاری است که ب

 نجام می گیرد.صورت دستی و توسط جوشکار ا

 77جوش خمیری ج/

ل شده د متصجوش خمیری در صنعت ساختمان اغلب برای جوشکاری میلگردها مورد استفاده قرار می گیرد. در این روش دوسر میلگرد هر کدام به قطبی از مول

اج در این لحظه دو سر میلگرد به هم فشرده می شوند تا امتزاند، به یکدیگر نزدیک می شوند. با برقراری قوس الکتریکی، دو سر میلگردها داغ و سرخ می شوند. 

 کامل حاصل گردد.

جوش در حفره و 

 010شیار ج/
 جوش گوشه ای است که در پیرامون یک سوراخ یا شکاف اجرا می شود.

جوش زیرپودری 

 07و00ج/

جوش، به صورت پودر روی درز ریخته می شود. به فاصله کمی جوش زیرپودری یک روش خودکار است. در جوشکاری به روش زیر پودری،ماده حفاظت کننده 

وشکاری جپشت نازل پودر،قوس الکتریکی توسط الکترود لخت و در زیر این پودر استفاده می گردد. در حین جوشکاری،قوس زیر پودر برقرار شده و جرقه 

 ک محافظ صنعتی کفایت می کند.مشاهده نمی شود و نیازی به استفاده از ماسک برای اپراتور نیست و تنها عین

 رد.جوشکاری به روش قوس زیر پودری اغلب به صورت تخت برای جوشکاری کارخانه ای در حالت خودکار و یا نیمه خودکار مورد استفاده قرار می گی

-جوش زیرپودری

 60الکترودها ج/

 روکش الکترودها دارای عملکردهای زیر است:

 اکسیژن و ازت به حوضچه مذاب و ایجاد پوششی از سرباره مذاب روی فلز مذاب جوشکاری تامین حفاظ گازی در مقابل ورود-

 مشابه یک نظافتچی در زدودن اکسیدها و آلودگی ها عمل می کند.-

 نرخ سرد شدن فلز جوش را کاهش می دهد و به تبع از آن جوش با شکل پذیری زیاد ایجاد می کند.-

 تثبیت قوس و کاهش میزان پاشیدگی جوش می گردد.باعث سهولت شروع عملیات جوشکاری،-

 باعث نفوذ بهتر و ذوب کامل تر فلز مبنا می گردد.-

 شکل ظاهری نوار جوش را کنترل می کند.-

 سرعت جوشکاری را افزایش می دهد.-

جوش شیاری با نفوذ 

ضخامت موثر  -نسبی

 01/038م

 
جوش شیاری با نفوذ 

 01/031نسبی م
 شیاری با نفوذ نسبی در وضعیتی که بارگذاری متناوب )اثر خستگی( وجود داشته باشد مجاز نیست.استفاده از جوش 
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جوش شیاری 

 036و016و47و79ج/

مجاور هم،لازم از جوش شیاری برای یکسره کردن تمام قدرت ورق ها و برقراری درز جوش های تمام قدرت استفاده می شود. برای انجام جوش شیاری در دو لبه 

 لبه های کار به منظور نفوذ کامل جوش آماده گردند. است

رسری و ای زیاز جوش شیاری برای یکسره کردن ورق ها برای ساخت تیر ورق ها و ستون های ورقی و همچنین در اتصالات صلب تیر به ستون برای اتصال ورق ه

 روسری به ستون استفاده می شود.

 ند و در دو نوع با نفوذ کامل و با نفوذ نسبی اجرا می شود.جوشی است که در درز بین دو قطعه رسوب می ک

سطح  -جوش شیاری

 01/031مقطع موثر م
 عبارت است از حاصل ضرب طول موثر در ضخامت موثر جوش.سطح مقطع موثر جوش شیاری 

 -جوش شیاری

ضخامت موثر 

  01/031م

 میلی متر در نظر گرفته می شود. 4منهای ضخامت موثر در جوش شیاری با نفوذ نسبی برابر با عمق شیار جوش 

ار بین دو میلگرد( یضخامت موثر جوش شیاری که بین دو لبه گرد )مثل شیار بین دو میلگرد( و یا بین یک لبه ضخامت موثر جوش شیاری که بین دو لبه گرد )مثل ش

 و یا بین یک لبه گرد و لبه تخت )مثل میلگرد در مجاورت ورق( داده می شود.

طول  -شیاری جوش

 01/031موثر م

برابر با طول جوش شده و ضخامت موثر جوش شیاری با نفوذ کامل برابر با ضخامت قطعه نازکتر در اتصال لب به لب و ضخامت قطعه جوش شده  طول موثر جوش

 در اتصال کنج و سپری در نظر گرفته می شود.

جوش شیاری لب 

ضخامت موثر  -گرد

 01/038م

 
ی یکجوش قوس الکتر

با الکترود روکش دار 

SMAW /30ج 

ود ش نوعی جوشکاری قوسی دستی است که در آن حرارت لازم برای جوشکاری،توسط قوس الکتریکی بین یک مفتول فلزی روکش شده که الکترود خوانده می

 خوانده می شود.و قطعه فلز پایه فراهم می شود. به همین دلیل این فرآیند گاهی جوشکاری برقی با الکترود نیز 

جوش قوس الکتریکی 

 4ج/

ده( با پرکنندر این روش اتصال بین قطعات فلز مادر با ذوب کردن لبه های درز و سخت شدن بعدی آنها صورت می گیرد. در حین ذوب،فلز پایه و فلز جوش )

 یکدیگر ممزوج شده و پس از سخت شدن،اتصال قطعات تامین می گردد.

 است که درون یک شکاف به صورت توپر داده می شودجوشی  016جوش کام ج/

شکاف -جوش کام

 01/014م

 

1میلیمتر کمتر و همچنین از  6پهنای شکاف در جوش کام نباید از ضخامت قطعه بریده شده به اضافه 

4
 برابر ضخامت جوش بیشتر باشد. 7

 

طول -جوش کام

 01/014شکاف م
 ضخامت جوش بیشتر باشد.برابر  01طول شکاف در جوش کام نباید از 

جوش گوشه 

 038و016و47و76ج/

 جوش گوشه متداولترین جوش در ساختمانهای فولادی است. از این جوش می توان در اتصال رویهم، اتصال سپری و اتصال گونیا استفاده کرد.

 ها،مهاربندها،ورق های مهاربندی توسط جوش گوشه انجام می شود.جوش گوشه بیشترین کاربرد را در ساختمان دارد. اغلب اتصالات شامل اتصالات نبشی 

 جوشی است که بر وجوه جانبی دو قطعه مجاور هم رسوب می کند.

 گلوی جوش گوشه آخرین منطقه ای است که سرد و جامد می گردد.

سطح  -جوش گوشه

 01/032مقطع موثر م
 وثر در ضخامت گلوگاه موثر در نظر گرفته می شود.سطح مقطع موثر در جوش های گوشه برابر با حاصل ضرب طول م

طول  -جوش گوشه

 036و01/032موثر م

 .دطول موثر جوش گوشه )به جز جوش هایی که در سوراخ و شکاف قرار می گیرد( برابر با طول کلی نوار جوش شامل قسمت های برگشت خورده می باش

 با طول محوری )میانتاری( که از مقطع گلوگاه جوش می گذرد، در نظر گرفته می شود.برای جوش های گوشه در سوراخ و شکاف، طول موثر برابر 

1برابر بُعد جوش کمتر باشد. به عبارت دیگر، بعُد جوش نباید از  3طول موثر جوش های گوشه ای که برای تحمل تنش ها محاسبه شده اند نباید از 

4
طول آن تجاوز  

 نماید.

جوش گوشه منقطع 

 01/039م

نوع جوش در اتصال  این هنگامی مجاز است که نیروی منتقله از مقاومتی که با جوش پیوسته )سرتاسری( و با حداقل بعُد جوش تامین می شود، کمتر باشد. استفاده از

 اخته شده از ورق مجاز می باشد.جان و بال تیرورق ها، اتصال ورق های تقویتی بال،اتصال قطعات سخت کننده به جان تیر ورق و برای اتصال اجزای اعضای س

برابر این ضخامت وقتی که در کشش است،  73برابر ضخامت نازکترین قطعه متصل شونده وقتی که در فشار است و از  08فاصله آزاد بین قطعات جوش نباید از 

 بیشتر شود.

بعُد -جوش گوشه

 01/032م

کوچکتر انتخاب شود.  036نتقال بارهای محاسبه شده  و اندازه های نشان داده شده در جدول صفحه حداقل بعُد جوش های گوشه نباید از بعُد مورد نیاز برای ا

 حداقل بعُد جوش تابع ضخامت قطعه نازکتر می باشد و از طرفی نباید بعُد جوش از ضخامت نازکترین قطعه متصل شونده تجاوز نماید.

میلیمتر برابر ضخامت قطعه و برای قطعات با ضخامت بیش از  8رای قطعات با ضخامت مساوی یا کمتر از حداکثر بُعد جوش های گوشه در لبه قطعات متصل شونده ب

 میلیمتر می باشد. 7میلیمتر برابر ضخامت قطعه منهای  8
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درز -جوش گوشه

 01/780م
 موجود باشد.میلیمتر  7بین قطعاتی که مستقیماً به طریق جوش گوشه به هم جوش می شوند نباید درزی بیش از 

 032جوش مقعر ج/

که  است این احساس در اغلب طراحان وجود ارد که جوش گوشه مقعر، مسیر یکنواخت تری برای جریان تنش به وجود می آورد. لیکن تجارب عملی مبین این

اص جوشکاری نیاز دارند.این عیب مزیت جوش های گوشه یک پاسه مقعر تمایل بیشتری برای ترک خوردگی دارند. بخصوص در فولادهایی که به روشهای خ

 توزیع یکنواخت تنش را جبران می کند.

طول -جوش منقطع

 01/039موثر م

برابر ضخامت نازکترین قطعه متصل  08میلیمتر کمتر باشد. فاصله آزاد بین قطعات جوش نباید از  31برابر بُعد جوش و از  3طول موثر قطعات جوش منقطع نباید از 

 برابر این ضخامت وقتی که در کشش است، بیشتر شود. 73که در فشار است و از شونده وقتی 

جوشش آب  از کف 

 98گود گ/

اخل طح آب داین پدیده ناشی از جریان آبی است که به درون کف گود و در امتداد رو به بالا صورت می گیرد. یکی از دلایل جوشش آب، بالا بودن تراز س

 تواند موجب ایجاد یک شرایط ناپایدار در کف گود بشود.زمین است. جوشش آب می 

جوشکاری برقی با 

 30الکترود ج/

ل وجوش قوس الکتریکی با الکترود روکش دار نوعی جوشکاری قوسی دستی است که در آن حرارت لازم برای جوشکاری،توسط قوس الکتریکی بین یک مفت

 لز پایه فراهم می شود. به همین دلیل این فرآیند گاهی جوشکاری برقی با الکترود نیز خوانده می شود.فلزی روکش شده که الکترود خوانده می شود و قطعه ف

جوشکاری دستی 

 9ج/

سایل مورد وجوشکاری دستی متداول ترین فرآیند جوشکاری در کارگاههای ساختمانی است که در تمام حالات تخت،افقی،سربالا و سقفی قابل اجرا می باشد. 

 شامل مولد،مدار،انبر،ماسک،الکترود روکش دار و جوشکار ماهر می باشد. کیفیت جوش حاصل بستگی به مهارت جوشکار،نوع الکترود و روکش آن ونیاز آن 

 سایر تجهیزات جوشکاری دارد.

 جوش است.عیب عمده این روش سرعت کم و هزینه دستمزد و وقت گیر بودن عملیات و گِل برداری بین عبورهای پی در پی نوار 

جوشکاری سرباره 

 77الکتریکی ج/

 

ل جریان بجوشکاری سرباره الکتریکی مشابه جوشکاری گاز الکتریکی است. با این تفاوت که جوشکاری به کمک حرارت حاصل از مقاومت سرباره جوش در مقا

 ول و لبه های ورق می شود.الکتریکی صورت می گیرد و سرباره مذاب باعث محافظت جوش شده و از طرف دیگر باعث ذوب مفت

 

جوشکاری قوس 

 34الکتریک ج/
 جوشکاری قوس الکتریک به شدت جریان الکتریک کافی برای ذوب فلز پایه و الکترود و ولتاژ مناسب برای تولید قوس نیاز دارد.

جوشکاری قوسی 

 27زیرپودری ج/

 تجهیزات مورد نیاز در روش جوشکاری قوسی زیرپودری عبارتند از:

 بع نیرومن-

 سیستم تغذیه الکترود-

 سیستم توزیع پودر-

 سیستم تنظیم حرکت-

 سیستم کنترل فرآیند-

جوشکاری گاز 

 70الکتریکی ج/

وپودری د تجوشکاری گاز الکتریکی،روش ماشینی خودکار برای جوشکاری درزها در وضعیت قائم است. در این روش هم از الکترود ممتد لخت و هم از الکترو

 استفاده نمود.میتوان 

جوشکاری گل میخ 

 77ج/
 است. SMAWفرآیند جوشکاری قوسی گل میخ از رایج ترین فرآیندهای جوشکای گل میخ های فلزی به فلز پایه می باشد، که از لحاظ ساختاری مشابه روش 

جوشکاری میلگرد 

 9/72م
 ممنوع است.درجه سلسیوس  06-عملیات جوشکاری میلگردهای مصرفی در بتن در دمای زیر 

جوشکاری ورق 

 48ضخیم ج/
 ی باشد.در هنگام جوشکاری ورق های ضخیم و یا فولادهای پر مقاومت و آلیاژدار،نیاز به دستوالعمل های خاص جوشکاری برای جلوگیری از وقوع ترک م

تعریف -جوشکاری

 4ج/
 فولادی به طور خاص به کمک حرارت،فشار یا ترکیبی از حرارت و فشار.جوشکاری عبارت است از اتصال و یکپارچه کردن قطعات فلزی به طور عام و 

تعریف -جوشکاری

 1/041م

لح اهدف از جوشکاری ایجاد پیوند بین دو قطعه فلز به کمک حرارت حاصل از قوس الکتریکی بوده و روش صحیح آن مستلزم شناخت و انتخاب صحیح مص

 جوشکاری می باشد.

تغییر در -جوشکاری

روش انجام شرایط 

 00/00کار م

نامه  آیین هرگاه تغییری در شرایط روش انجام جوشکاری مانند کاهش یا افزایش قطر الکترود،تعداد پاس ها،ولتاژ و شدت جریان نسبت به حدود مندرج در

ی داد.تایید  کتبی ناظر در این مورد ضرور جوشکاری ضروری باشد،باید شرایط جدید انجام جوشکاری را مطابق آیین نامه جوشکاری مورد بررسی و تایید قرار

 است.

عوامل -جوشکاری

 8مهم ج/

 شدت جریان-

 طول قوس یا ولتاژ قوس-

https://telegram.me/mohandessin


 / تیترها بترتیب حروف الفبا هستند فایل نمونهجزوات آزمون نظام مهندسی / پاسخ یاب / 

 

 www.parandoush.com/eng     |     telegram.me/mohandessin 

 سرعت پیشروی-

 زاویه الکترود-

عوامل -جوشکاری

 4مورد نیاز ج/

 در هر فرآیند جوشکاری عوامل زیر مورد نیاز است:

 منبع ایجاد گرما یا فشار-

 فلز مادر یا فلز پایه-

 پرکننده یا فلز جوشفلز -

ممنوع -جوشکاری

 01/780م

تی بوده و بجوشکاری به طور کلی در دمای محیط جوشکاری زیر صفر درجه سلسیوس خصوصاً در جریان باد ممنوع است. در صورتی که جریان هوا یکنواخت و ثا

که با دست کاملاً محسوس باشد و محیط جوشکاری حفاظت گردد،  میلیمتر با وسایل مناسب به نحوی گرم کرد 011بتوان محیط جوشکاری را به شعاع حداقل 

 جوشکاری بلامانع است.

مقاطع قابل -جوش

پذیری و غیر قابل 

 01/062پذیرش م

 

چاله انتهای جوش 

 774ج/

 چاله دو انتهای جوش از دو نقطه نظر زیر ممکن است بحث برانگیز باشد:

 جوش است. ضخامت گلوی جوش کمتر از سایر قسمت های نوار-

 انتهای جوش با توجه به اینکه سطح مقعری دارند،امکان وقوع ترک ستاره ای در آنها در هنگام سرد شدن وجود دارد. در جوش های گوشه پیوسته، خطر چاله-

 وجود ندارد، زیرا جوشکار در هنگام تعویض الکترود،چاله انتهای جوش قبلی را با جوش پر می کنند.

طبقات  ره ها، درهایفضایی است که ریل ها و برخی تجهیزات آسانسور در آن نصب می شوند و کابین و وزنه تعادل در این مکان حرکت می نمایند، معمولاً با دیوا 0/44چاه آسانسور م

 و درها و دریچه های اضطراری  محصور می گردد.

 ترانشه موجب آن می شود که سطح آب های زیر زمینی در محدوده گود پایین بیاید. حفر چاه های زهکش در نقطه ای کمی دورتر از محوطه گود یا 90چاه زهکش گ/

 70/72چاهک م
د امکان، طبقات، تا حدر چاهک )شافت( آسانسورها باید تمهیداتی در نظر گرفته شود که از انتقال موج انفجار،دود و آتش و آسیب رسیدن به راه پله و راهروهای 

 جلوگیری شود.

شب  چراغانی در

 12ج/
 ند.اگر چشم در حین کار تحت تابش مستقیم قرار گیرد،هنگام خواب جرقه ها و نورهایی به خواب جوشکار می آید که به آن چراغانی در شب می گوی

 9/87چرخ دستی م

 حمل بتن با انواع چرخ های دستی و دامپر فقط تحت شرایط الف تا ت مجاز است:

 نوبت تجاوز نکند. لیتر در هر 411حجم ساخت بتن از -

 بتن سازه ای نباشد.-

 متر باشد. 071متر و در دامپر حداکثر  81فاصله حمل در چرخ های دستی حداکثر -

 وسایل مزبور دارای چرخ های لاستیکی و مسیر حمل کاملاً صاف و افقی باشد.-
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چرخش اضافی 

 01/781م

 معمولی با استفاده از دو کارگر یا به وسیله آچار بادی تامین نمود. چرخش اضافی را می توان به کمک آچار دسته بلند، یا با آچار

 
مقاومت -چشمه اتصال

 01/068اسمی م

مقاومت اسمی است که براساس حالت حدی  𝑅𝑛و  9/1ضریب کاهش مقاومت برابر  Φمی باشد که در آن  𝑅𝑛 Φمقاومت برشی طراحی در چشمه اتصال مساوی 

 .تسلیم برشی تعیین می گردد

چشمه انفجار 

 41و70/43م

 یم می شوند.انفجارها از نظر موقعیت چشمه انفجار نسبت به سازه به دو دسته اصلی انفجار خارجی )خارج از سازه ای( و انفجار داخلی )داخل سازه( تقس

 زمین )زیرزمینی( تقسیم می گردد.انفجار خارجی خود به سه دسته انفجار در هوا )هوایی( انفجار در سطح زمین )سطحی( و انفجار در داخل 

 قسمتی از سیستم دال است که به محورهای ستون،تیرها، یا دیوارهای تکیه گاهی محدود می شود. 9/781چشمه دال م

 به سطح حاصل از تقاطع دو مفتول تار و پود به صورت متوالی در شبکه جوش شده اطلاق می شود. 00/28چشمه شبکه م

چک لیست ارزیابی 

گودبرداری  خطر

 711گ/

 شرکت خدمت این فرم شامل اطلاعات لازم برای ارزیابی خطر گود در مراحل ارزیابی اولیه و ارزیابی در حین اجرا است که در مراحل مختلف و توسط طرحی

 فنی آزمایشگاهی ژئوتکنیک و یا ناظر تکمیل شده و جهت صدور مجوز عملیات ساختمانی به شهرداری ارائه شود.

 .جوبی که در صنعت ساختمان به کار می رود،باید از نظر بافت و ظاهر یکنواخت،تمیز و بدون ترک و صمغ،تابیدگی،پیچیدگی و سایر معایب باشد 1/043مچوب 

حادثه ناشی از کار 

 07/1م
 حوادثی که حین کمک رسانی به افراد حادثه دیده نیز رخ دهد حادثه ناشی از کار محسوب می گردد.

ترکیبات  حالت حدی

 9/069بارگذاری م

 
حالت حدی مقاومت 

اتکایی اسمی 

 01/088م

 برای سوراخ استاندارد، سوراخ بزرگ شده، سوراخ لوبیایی کوتاه و سوراخ لوبیایی بلند در حالتی که نیرو در امتداد طول باشد:-

𝑅𝑛=1/2 𝑙𝑐 t 𝐹𝑢 ≤ 2/4 𝑑𝑡 𝐹𝑢 
 نیرو در امتداد عرضی باشد )محور شکاف عمود بر امتداد نیرو باشد(:برای سوراخ لوبیایی بلند در حالتی که -
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𝑅𝑛=1𝑙𝑐 t 𝐹𝑢 ≤ 2 𝑑𝑡 𝐹𝑢 
حالت های حدی 

 2/42دیوار سپرگونه م

ی اید کمانش مهارها، بالا آمدگب دیوار مهار شده از جلو میتواند با مهارهای مایل یا متقابل باشد. در دیوار با مهار متقابل و مایل، حالت های حدی علاوه بر موارد فوق

 کف گود و جوشش ماسه در کف گود نیز بررسی شود.

بتن مقاوم -حباب هوا

در برابر یخ زدن 

 9/17م

 
حد بست اولیه 

 00/06م

ال موجود باشد به سطوح اتصحد بست اولیه نشان دهنده حالتی اس که تمامی سطوح یک اتصال در تماس کامل با یکدیگر باشند،اگر در این وضع،فضایی خالی بین 

 د.نحوی که تماس کامل برقرار نشود،باید اتصال باز شود و پس از قراردادن ورق پر کننده مناسب و انجام اصلاحات لازم،تماس کامل برقرار شو

حد شکل پذیری 

 9/477ساختمان م

 حد شکل پذیری کم )قاب خمشی بتن آرمه معمولی(-

 بتن آرمه متوسط با یا بدون دیوار برشی(حد شکل پذیری متوسط )قاب خمشی -

 حد شکل پذیری زیاد )قاب خمشی بتن آرمه ویژه با و یا بدون دیوار برشی(-

حد شکنندگی 

 70/04م
 باقی بماند.فاده تمعیاری برای ظرفیت تحمل یک وسیله در مقابل ضربه و ارتعاش و عبارت است از مقدار شتابی که وسیله می تواند تحمل کند و همچنان قابل اس

-حداقل قطر خم

 9/793م

 
حدود صلاحیت 

دارندگان مدارک 

 08دانشگاهی قن/

ان وزیر گحدود صلاحیت حرفه ای دارندگان مدارک تحصیلی دانشگاهی مرتبط با مهندسی ساختمان و عناوین این رشته ها توسط کمیسیونی متشکل از نمایند

 رییس سازمان تعیین و به تصویب وزیر مسکن و شهرسازی می رسد.مسکن و شهرسازی،وزیر فرهنگ و آموزش عالی و 

 -حدود صلاحیت

دفتر مهندسی اجرا 

 7/49م

 متر مربع می باشد. 1111حداکثر زیربنای هر یک از کارهای اجرایی دفاتر مهندسی اجرای ساختمان با توجه به حدود صلاحیت در بخش اجرای واحدهای مسکونی 

 -حدود صلاحیت

مهندسی طراحی دفتر 

 7/71م

درج لاحیت منحدود صلاحیت دفاتر مهندسی طراحی برای تهیه طرحهای مقدماتی و اجرایی رشته های هفتگانه ساختمان مندرج در قانون عبارت از همان حدود ص

 در پروانه اشتغال شخص حقیقی هریک از شرکای دفتر در رشته و تخصصی که بررسی صلاحیت شده اند می باشد.

صلاحیت طراح  حدود

 7/41حقوقی م

 

 (61و29حدود صلاحیت طراحان حقوقی در انجام طراحی گروه های ساختمانی )گروههای ساختمانی در صفحه 

 : گروه ساختمانی الف4پایه 

 : الف،ب7پایه 

 : الف،ب،ج0پایه 

 پایه ارشد: الف،ب،ج،د و ویژه

شاغلان شرکت یا مدیران واحد فنی بیش از یک نفر در آن رشته باشد صلاحیت طراحان حقوقی براساس چنانچه در هر یک از رشته های هفتگانه ساختمان تعداد 

 پایه دارنده بالاترین درجه پروانه اشتغال در آن رشته تعیین می شود.

 

حدود صلاحیت 

کاردانها و دیپلمه های 

 7/12فنی م

 نا و دو طبقه از روی شالوده در مقیاس محلهمتر مربع زیرب 311ساختمانهای حداکثر تا -ساختمانهای گروه یک

 متر مربع زیربنا و سه طبقه از روی شالوده در مقیاس محله 811ساختمانهای حداکثر تا -ساختمانهای گروه دو

 متر مربع زیربنا و چهار طبقه از روی شالوده در مقیاس محله 611ساختمانهای حداکثر تا -ساختمانهای گروه سه
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حدود صلاحیت 

 7/33حقوقی م مجری

هار پایه آنان به چ حدود صلاحیت مجری حقوقی براساس سابقه کار حرفه ای و توان فنی و اجرایی اعضای هیات مدیره و شاغلان و با توجه به پایه پروانه اشتغال

 سه،دو،یک و ارشد درجه بندی شده و نحوه اعطای صلاحیت و تعیین ظرفیت اشتغال آنان است.

 طلاعات طبق شکلا 70/61حذف ستون م

حرکات جانبی شمع 

 2/14ها م

 وند:طراحی لحاظ شحرکات جانبی زمین موجب اعمال بارهای جانبی بر روی شمع ها میشود. این بارها در مواردیکه یک یا ترکیبی از شرایط زیر رخ دهد باید در 

 سربارهای با مقادیر متفاوت بر روی دو وجه مقابل یک شمع اعمال گردد.-

 های با تراز متفاوت بر روی دو وجه مقابل یک شمع انجام شود.حفاری -

 شمع در جوار یک خاکریز قرار گیرد.-

 شمع در زمین شیب داری که خاک آن در حال خزش است اجرا شود.-

 وقتی تغییر مکان جانبی زمین و شمع وجود داشته باشد.

اثر -حرکت زمین

 70ز/

 های زیر تعیین می شود: اثر حرکت زمین در ساختگاه به یکی از روش

 طیف طرح استاندارد -

 طیف طرح ویژه ساختگاه -

 تاریخچه زمانی بازگشت -

دوره تناوب  -حریق

 28و77/24بازرسی م

باید  اختمانسبه منظور مشخص کردن وضعیت بخش ها و تجهیزات مرتبط با حفاظت ساختمان در مقابل حریق باید بازدیدهای متناوب انجام شود.مسئول نگهداری 

 یگانی نماید.حداقل هر سه ماه یکبار نسبت به کنترل و بازدید از ساختمان ها اقدام و نتایج حاصل از بازدید را ثبت و در پرونده نگهداری ساختمان با

و چنانچه  داری ساختمان را بررسیبازرسی توسط بازرس باید سالانه یکبار انجام شده و علاوه بر بازرسی موارد فوق بازرس باید سوابق ثبت شده در پرونده نگه

 اشکالی مشاهده شود راه کارهای لازم در ارتباط با اشکالات را ارائه نماید.

 9/400ستون م-حریق

 

 70/06حریم آوار م
این حریم، صرفاً ایجاد فضای سبز ارتفاع ساختمان، به عنوان حریم آوار، باید در نظر گرفته شود. در  4/0به منظور کاهش خطر ریزش آوار، فضایی با عرض حداقل 

 و مستحدثات ایمن در برابر آوار، مجاز است.

حریم دیواره گود 

 017گ/

اضافه  مق گود بهحداقل حریم درجه اول سطح زمین مجاور دیواره گود فاصله یک متری لبه گود در درجه دوم برابر با نصف عمق گود و در درجه سوم برابر با ع

رم در محدوده فاصله بین لبه گود و محل تقاطع صفحه شیب پایدار با سطح لبه گود است که البته این امر به نوع خاک و عمق گود نیز یک متر و در درجه چها

 بستگی دارد و از طریق محاسبه به دست می آید.

 73حریم لبه گود گ/
را در نظر بگیریم که در محدوده حریم لبه گود قرار داشته باشند. میزان این از جمله نکات مهمی که می باید یادآوری کرد این است که میباید فقط سربارهایی 

 یاوریم.م به دست بحریم، یعنی فاصله آن تا لبه گود، را بهتر است که حداقل برابر با عمق گود در نظر بگیریم، و محدوده دقیق آن را با انجام محاسبات لاز

 97حریم لبه گود گ/
برابر با یک متر در نظر گرفته می شود.قرار دادن هرگونه وسیله تاسیسات،تجهیزات،مصالح ساختمانی و خاک در این محدوده ممنوع حداقل عرض حریم لبه گود 

 است. در صورت امکان می باید این عرض را حداقل برابر با عمق گود + یک متر در نظر گرفت.

حصار حفاظتی موقت 

 07/48م

 متر باشد. 9/0کف معبر عمومی و یا فضای مجاور آن کمتر از  ارتفاع حصار حفاظتی موقت نباید از

 متر دارای پایه های قائم باشد. 7حصار حفاظتی موقت باید در فواصل حداکثر 

 77/71حصارکشی م

باشد،باید به طور کامل میلی متر  811استخرهای خصوصی،سالن هایی که از چشمه های آب معدنی استفاده می کنند و جکوزی ها که عمق آب در آن بیشتر از 

 متر از سطح زمین در اطراف استخر حفاظت شوند. 7/0توسط یک نرده یا حفاظ به ارتفاع 

متر داشته باشد،دستگاه آزاد کردن قفل آنها باید در  3/0درهای این نرده هایا حفاظ ها باید به طور خودکار بسته و به هم جفت شوند و در صورتیکه ارتفاعی کمتر از 

 داخلی در و به سمت استخر قرار گیرد.قسمت 

 میلیمتری بازوی در به راحتی بسته و چفت شوند. 011درهای خودکار ورودی باید به گونه ای نگهداری شوند که از فاصله 

 هیچ حفاظ استخری نباید به گونه ای تعویض یا برچیده شود که امنیت حفاظتی استخر را کاهش دهد.

حفاری با مته پیچ وار 

 30گ/

. حفاری با اوگر ل می باشدحفاری با مته پیچ وار یا حفاری مارپچی )اوگر( با میله توپر فقط در خاکهای چسبنده ای که در آنها دیواره گمانه پایدار است، قابل قبو

 ست.با میله توخالی در بالای سطح آب قابل قبول است. اخذ نمونه دست نخورده در این روش در زیر سطح آب قابل قبول نی

حفاری چاهها و 

مجاری آب و 

 07/89فاضلاب م

 اشد.ه بمحل حفاری باید طوری تعیین شود که به هنگام کار،خطر ریزش یا نشت قنات،فاضلاب و چاه مجاور یا برخورد با تاسیسات یاد شده وجود نداشت

 صفحات مشبک مقاوم و مناسب به نحو مطمئن پوشانده شود.پس از خاتمه کار روزانه و یا در مواقعی که حفاری انجام نمی شود،دهانه چاه باید با 
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و  41متر باشد. زاویه این حفاظ باید نسبت به سقف حداقل  0چوب یا فولاد مقاوم به ارتفاع حداقل  لبه های بیرونی سقف راهرو باید دارای دیواره شیب داری از

 درجه به طرف خارج اختیار گردد. 31حداکثر 

ریزش مصالح ساختمانی میلی متر بوده و به ترتیبی در کنار هم قرار گیرند که از  11در صورت استفاده از تخته های چوبی در سقف راهرو،باید ضخامت آنها حداقل 

 به داخل راهرو جلوگیری به عمل آید.

راهروی سرپوشیده 

 07/07موقت م

 در موارد زیر در تمام طول و غرض مجاور بنا،احداث راهروی سرپوشیده موقت در راه عبور عمومی الزامی است:

 د.ارتفاع آن باش %31درصورتیکه فاصله بنای در دست تخریب از معابر عمومی کمتر از -

 ارتفاع آن باشد. %71در صورتیکه فاصله بنای در دست احداث یا تعمیر و بازسازی از معابر عمومی کمتر از -

 -رتبه بندی کارگاه

انحراف استاندارد 

 9/49م

 
رده بتن پیش تنیده 

 9/417م
 می باشد. C30نظر به اهمیت تنش های حاصل از نیروی پیش تنیدگی، حداقل رده بتن مصرفی 

بتن در اجزای رده 

 9/470مقاوم م

و یا بالاتر و برای ساختمان های با شکل پذیری متوسط از  C25بتن مورد استفاده در اجزای مقاوم در برابر زلزله برای ساختمان های با شکل پذیری زیاد باید از رده 

 و یا بالاتر باشد. C20رده 

 و بالاتر باید به عنوان مبنای طراحی در نظر گرفته شود. 𝐶30و بالاتر و برای ساختمانهای بتن پیش تنیده، بتن رده  𝐶70برای ساختمانهای بتن آرمه، بتن رده  9/063رده بتن م

رده میلگردهای 

 9/73فولادی م
 S500,S400,S340,S240می آید. رده های میلگردها عبارتند از:  Sعبارت است از عدد مقاومت مشخصه میلگرد بر حسب مگاپاسکال، که پس از حرف 

رزوه پیچ میلگرد مهار 

 00/8داخل پی م
 روش ایجاد رزوه پیچ روی این میلگردها باید به نحوی باشد که در محاسبات سطح مقطع ناحیه رزوه شده ملاک محاسبه قرار گیرد.

رسیدگی بدوی به 

 77شکایات قن/
 حرفه ای و انضباطی و انتظامی مهندسان و کاردانهای فنی بعهده شورای یاد شده است. رسیدگی بدوی به شکایات اشخاص حقیقی و حقوقی در خصوص تخلفات

رشته های اصلی 

 01مهندسی قن/
 رشته های اصلی مهندسی شامل معماری،عمران،تاسیسات مکانیکی،تاسیسات برقی،شهرسازی،نقشه برداری و ترافیک

رشته های مرتبط 

 08قن/

متفاوت بوده ولی محتوای علمی و  01ساختمان به کلیه رشته هایی اطلاق می شود که عنوان آنها با رشته های اصلی یاد شده در صفحه رشته های مرتبط با مهندسی 

 در ارتباط باشد. %21آموزشی آنها با رشته های اصلی بیش از 

 98رطوبت ج/
بیشتر از آنجا ناشی می گردد، که مقدار رطوبت تا پیش از انجام جوشکاری قابل جذب رطوبت با درصد بالا، در پوشش الکترودها بسیار خطرناک است. مشکل 

 تشخیص نبوده و فقط پس از بازرسی های چشمی یا آزمایش های غیر مخرب با ملاحظه تخلخل ها و سایر نقایص مشخص می شود.

رطوبت روکش 

 010ج/

درجه سانتیگراد قرار گرفت علامت خرابی در آن پدیدار  71تا  01ساعت در آب  73ه مدت روکش الکترود باید در مقابل رطوبت مقاومت کند و پس از آنکه ب

 نگردد و چسبندگی خود را از دست ندهد.

رقوم تراز لبه گود 

 06گ/
 رقوم تراز لبه گودها یا ترانشه ها، رقوم زیر فونداسیون ساختمان مجاور یا رقوم سطح معبر یا زمین مجاور است.

 06گ/رقوم کف گود 
نی است که ختمارقوم کف گود، درساختمان هایی که گودبرداری به منظور احداث زیر زمین صورت می گیرد، معمولاً رقوم زیر یا بالای بتن مگر فونداسیون سا

 فاری می کنیم.می خواهیم بنا کنیم. در ترانشه ها نیز، رقوم کف گود، رقوم تراز کف ترانشه، یعنی سطحی است که تا آن رقوم، ترانشه را ح
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رنگ آمیزی قطعات 

ضخامت -فولادی

 01/723م

 

رنگ آمیزی 

 724تا01/721م

 برای حفاظت سازه های فولادی در مقابل خوردگی باید کلیه سطوح رنگ آمیزی شوند، مگر در مواردی که از سوی دستگاه نظارت تصریح شوند.

تمیز، خشک و آماده نمود به قسمی که برای اعمال رنگ شرایط مناسبی داشته باشند. در هر مورد شروع قبل از شروع عملیات رنگ آمیزی باید تمام سطوح را کاملاً 

 کار منوط به تایید مهندس ناظر خواهد بود.

وند. رنگ یه شرنگ مصرفی باید کاملاً سطح مورد نظر را پوشش داده و برای جلوگیری از سوسماری شدن پوشش، باید رنگ های آستر و رویه از یک کارخانه ته

 آمیزی سطوح بزرگ باید با اسپری بی هوا صورت گیرد. تنها برای لکه گیری ها استفاده از قلم مو مجاز است.

ساعت پس از تمیز نمودن سطوح انجام دهد، مشروط بر آنکه دمای شرایط  73در شرایط محیطی خشک پیمانکار موظف است عملیات رنگ آمیزی را حداکثر تا 

 با کاتالوگ کارخانه سازنده تطابق داشته و به تصویب دستگاه نظارت رسیده باشد. نگهداری سطوح

 میلیمتری از خط جوش متوقف شود. 11در سطوح و لبه هایی از سازه فولادی که پس از رنگ آمیزی جوش خواهند شد، باید رنگ آمیزی در فاصله 

هوای -رنگ آمیزی

 01/727سرد م

درصد و در حالتی که اختلاف  61ای سرد یا تاریک و یا زمانی که درصد رطوبت هوا بالا باشد انجام گیرد. در رطوبت بیش از نقاشی و رنگ کاری نباید در هو

 درجه سلسیوس باشد، رنگ آمیزی ممنوع می باشد. 1دمای محیط و نقطه شبنم کمتر از 

 01/786رنگ م
اده و مناسب با شرایط آب و هوایی منطقه باشند و استفاده از رنگ ها پس از مشخص شدن کارخانه رنگ های مورد استفاده برای قسمت های فولادی باید از نوع آم

 تولید کننده آنها منوط به تصویب مهندس ناظر می باشد.

رنگ ها 

 017و010و1/011م

 رنگ های تزیینی مورد استفاده در ساختمان باید بر پایه آب باشند.

،دما و رطوبت،یخ بندان،مقاوم باشد و در UVاگر این رنگ ها برای سطوح خارجی ساختمان ساختمان ها به کار برده می شود، باید در برابر شرایط محیطی،مانند 

 سال( تخریب نشود. 1کوتاه مدت )کمتر از 

 حمل کند. کیلوگرم( که فرد عادی بتواند آن را 71وزن ظروف باید به اندازه باشد )حداکثر تا 

 درجه سانتی گراد نگه داری شود. 71±7رنگ ها و پوشش ها باید در دمای 

رنگ های دارای 

 0/042مفهوم ایمنی م

 تخلیه –توقف اضطراری  –ایست  –کار خطرناک  –قرمز: بازدارنده )اعلام خطر(  -

 بیازمایید –احتیاط کنید  –مواظب باشید  –زرد کهربایی: هشدار دهنده  -

 کار یا اقدام خاص مثل استفاده از وسایل حفاظت فردی –کننده آبی: الزام  -

 برگشت به حالت –امکانات و وسایل و کمک های اولیه  –راه های فرار  –خروجی ها  –درها  –سبز: تصویری آگاه کننده نسبت به شرایط ایمن  -

 عادی

انبارکردن -رنگ

 01/727م

درجه سلسیوس باشد.در این خصوص دستورالعمل های کارخانه سازنده رنگ می  41و حداکثر  06حداقل برابر رنگ ها باید در مکانی انبار شوند که دمای محیط 

 تواند ملاک عمل واقع گردد.

 1/010رنگدانه م

رنگدانه منفرد یا رنگدانه مخلوط دقیقه کمتر باشد. اختلاف زمان گیرش اولیه مخلوط های با  81زمان گیرش اولیه سیمان با رنگدانه منفرد یا رنگدانه مخلوط نباید از 

 دقیقه بیشتر باشد. 81و بدون رنگدانه نباید از 

 دقیقه بیشتر باشد. 271زمان گیرش نهایی سیمان با رنگدانه منفرد یا رنگدانه مخلوط نباید از 

 درصد کاهش داشته باشد. 6رنگدانه نباید بیش از روزه مخلوط های با رنگدانه منفرد یا رنگدانه مخلوط در مقایسه با مخلوط بدون  76مقاومت فشاری 

رها کردن دیواره گود 

 79گ/

نیز  مان کوتاهیرها کردن دیواره گود در فاصله زمانی بین شروع حفاری و گود برداری و اتمام اجرای سیستم مهار مهاری بدون هرگونه حفاظ، حتی اگر مدت ز

، مگر آنکه ضوابط آیین نامه ای و یا محاسبات معتبر و قابل اطمینان، آن را در شرایط مورد نظر مورد تایید قرار به طول بیانجامد، میتواند بسیار خطر آفرین باشد

 دهند.
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رواداری  ساختمان 

بتنی پیش ساخته 

 00/12م

متر  8~07میلیمتر و برای قطعاتی که ابعاد آنها بین  ±4متر است. برابر  4رواداری مجاز ابعادی قطعات معماری بتن پیش ساخته،برای قطعاتی که ابعاد آنها کمتر از 

 میلیمتر می باشد. ±8است برابر 

فت که ی توان گرواداری های مجاز برای ضخامت بال بالا و پایین قطعات سقف مربوط به تیرهای جعبه ای یا هسته توخالی به جایگاه هسته بستگی دارد اما م

 مساحت مورد نیاز باشد. %61کمتر از مساحتی که بال تیر تامین می کند نباید 

 میلیمتر است. ±71استفاده از صفحات فولادی در پایین قطعات برای کم کردن مقدار رواداری تا حد مجاز،قابل قبول می باشد. رواداری موقعیت این صفحات 

رواداری )انحراف 

مجاز( ساخت اعضای 

فولادی با مقطع گرم 

 00/70م

=ضای بدون فشار محوری تکیه گاهی: راست گوشه بودن انتهای اع
𝐷

200
Δ 

=راست گوشه بودن انتهای اعضای تحت فشار محوری تکیه گاهی: 
𝐷

1000
Δ 

 مقررات ملی 01ریسمانی بودن عضو )انحراف محور عضو از خط راست(: مطابق ضوابط رواداری های ابعادی مبحث 

 2𝑚𝑚Δ=طول عضو بعد از برش که در نبشی ها روی بال و در سایر مقاطع روی خط مرکز مقاطع اندازه گیری شده: 

-رواداری ابعادی

پانلهای پیش ساخته 

سبک سه بعدی 

 00/91م

 
رواداری اعضای قائم 

 00/37قاب خرپا م
 ارتفاع طبقه محدود گردد. 1/ 117حداکثر رواداری مجاز در موارد ذکر شده به  کلیه اعضای قائم قاب باید به صورت شاقول،تراز و در یک راستا باشند و
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رواداری پانل های 

پانلهای پیش -سازه ای

ساخته سبک سه بعدی 

 00/90م

 

 

 
رواداری توزین 

 9/19م

 است. ±%4رواداری توزین هر یک از اجزای تشکیل دهنده بتن 

 کل ظرفیت دستگاه باشد. ±%3/1باید  دقت و حساسیت ترازوها و سایر قسمت های توزین

رواداری دستکهای 

ستون و دیوار 

ساختمان بتنی پیش 

 16و00/12ساخته م

 رواداری مجاز برای دستکها ستون و دیوارها باید به صورت زیر تامین گردد:

 میلیمتر ±8بین دو دستک حداکثر تا -

 میلیمتر باشد. ±4میلیمتر به جز برای قطعات پیش ساخته معماری که حداکثر باید  ±8میلیمتر و حداکثر  311میلیمتر در هر  ±4صفحات نشیمنگاه -

 میلیمتر در جهت بعد بلندتر  ±01میلیمتر در جهت بعد کوچکتر  ±4ستون با رواداری -

 میلیمتر است. 411تر در هر میلیم ±8/0انحراف مجاز بین یک گوشه تاب برداشته با نزدیکترین گوشه مجاورش در یک قطعه بتنی پیش ساخته برابر -

 طول قطعه است. 481/0میزان انحراف مجاز تاب برداشتگی کلی یک قطعه بتنی پیش ساخته برابر -

 میلیمتر است. ±8متر ،  4میزان مجاز ناصافی در تمامی قطعات بتنی پیش ساخته در هر 

رواداری ساخت 

اجزای متصل به 

اعضای ساخته شده از 

 00/77مقاطع گرم م

 3𝑚𝑚Δ=موقعیت قطعات نصب شده برای قطعاتی که تعیین کننده مسیر نیرو در سازه است: 

مبحث  پیچ های انحراف از موقعیت مورد نظر یک سوراخ منفرد و همچنین تعدادی سوراخ که باید برای عبور پیچ هم محور باشند: مطابق ضوابط رواداری سوراخ

 دهم مقررات ملی ساختمان

 1𝑚𝑚Δ=تغییر شکل لبه های سوراخ منگنه شده: 

درجه در لبه های قیچی شده ورق ها یا نبشی ها به شرطی که قطعه تحت تنش لهیدگی قرار نگیرد و به شرطی که اگر قطعه در اتصال جوشی  91انحراف از زاویه 

=بکار می رود،گلوی موثر جوش کاهش پیدا نکند: 
1

10
Δ 

هی،همواری قطعه باید در حدی باشد که در تماس با یک لبه هموار به طول حداکثر یک متر،در تمام جهات سطح،پهنای درز )هواخور( در نقاط اعمال تنش تکیه گا

 0/75𝑚𝑚Δ=میلیمتر تجاوز نکند:  21/1از 

رواداری ساخت 

اعضای سازه ای 

سیستم قاب سبک 

 00/30م LSFفولادی

A 3/8+ و 2/07، لاوکها  -3/7+ و 3/7: طول: وادارها- 

B 7/4و  6/1، لاوکها  ±6/1: عمق جان: وادارها 

C لاوکها صفر +8/0: خم شدگی کم: وادارها ، 

C 3/7، لاوکها -8/0: خم شدگی زیاد: وادارها- 

D 8/0: فاصله عرضی مرکز سوراخ از لبه طولی: وادارها + 

D 8/0: فاصله عرضی مرکز سوراخ از لبه طولی: وادارها- 

F :8/0، لاوکها  ±8/0وادارها : خمیدگی جان± 

G در متر طول 8/7در متر طول ، لاوکها  8/7: خمیدگی در طول: وادارها 

 G ماکزیمم 2/07ماکزیمم ، لاوکها  2/07: خمیدگی در طول: وادارها 

H در متر طول 8/7در متر طول ، لاوکها  8/7: بازشدگی مقطع دوبل: وادارها 
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H در متر طول 8/7در متر طول ، لاوکها  8/7: بازشدگی مقطع دوبل: وادارها 

I در متر طول 8/7در متر طول ، لاوکها  8/7: پیچش مقطع: وادارها 

I در متر طول 8/7در متر طول ، لاوکها  8/7: پیچش مقطع: وادارها 

رواداری ساخت 

مقاطع تیر ورق 

اعضای ساخته شده از 

 00/74مقاطع گرم م

 ای بال تیر ورق،چرخش و انحنای بال نیروهای جوشی: مطابق ضوابط رواداری های ابعادی مبحث دهم مقررات ملیرواداری مجاز ارتفاع کل تیر ورق،پهن

 میلیمتر 8پهنای بال یا  110/1حداکثر اختلاف بین محور مرکزی جان و مرکزی بال در محل های تماس اعضای ورقی: 

 3𝑚𝑚Δ=رواداری طول عضو ورقی روی خط محور عضو: 

 دن بال تیر ورق ها )انحراف محور عضو از خط راست(: مطابق ضوابط رواداری های ابعادی مبحث دهم مقررات ملیریسمانی بو

 انحراف مجاز در وسط دهانه برای تیرهای با انحنای افقی: مطابق ضوابط رواداری های ابعادی مبحث دهم مقررات ملی

 عات عضو در کارخانه: مطابق ضوابط رواداری های ابعادی مبحث دهم مقررات ملیمیزان انحراف مجاز از انحنای پیش خیز عضو در پیش نصب قط

 انحراف مجاز از صفحه ای بودن جان تیر ورق ها و اعوجاج مقاطع آنها: مطابق ضوابط رواداری های ابعادی مبحث دهم مقررات ملی

 رات ملیرواداری سخت کننده های جان: مطابق ضوابط رواداری های ابعادی مبحث دهم مقر

رواداری ساختمان 

 9/019بتنی م
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رواداری سوراخ پیچ 

 01/791م

 

رواداری مجاز اعضای 

نصب شده اعضای 

ساخته شده از مقاطع 

 00/71گرم م

 میلیمتر ±8میزان جابجایی محور ستون از محل فرضی: 

 Lانحراف ابعاد کلی پلان ستون گذاری در طول یا عرض پلان: طول یا عرض پلان بر حسب متر = 

L< 30m Δ=20mm ,         L> 30m , )mm Δ=(20+
𝐿−30

4
 

 ناشاقولی ستون ها وناریسمانی ستونهای محور نمای ساختمان و ستونهای داخلی: مطابق ضوابط مبحث دهم مقررات ملی

 10𝑚𝑚Δ±=انحراف قائم تراز تیرهای کف از تراز تعیین شده روی تکیه گاه: 

 5𝑚𝑚Δ=انحراف افقی تفاوت تراز دو سر هر یک از تیرهای کف از تراز هر تیر: 

 5𝑚𝑚Δ±=انحراف قائم تفاوت تراز تیرهای مجاور از تراز افقی نسبی: 

 صب تیرهای متصل به یک ستون در دو تراز مجاور:انحراف افقی هم بری تیرها در ترازهای مجاور بین محل ن

h< 3m Δ=5mm ,         h< 30m , ) Δ=(
ℎ

600
 

رواداری مجاز در 

 00/37ساخت خرپا م

 میلیمتر 71متر ، رواداری  9بیشتر از  –میلیمتر  07متر و کمتر ، رواداری  9دهانه: 

 میلیمتر 07متر ، رواداری  1/0از بیشتر  –میلیمتر  8متر و کمتر ، رواداری  1/0ارتفاع: ارتفاع 
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رواداری مجاز مربوط 

به ساخت ساختمان 

بتنی پیش ساخته 

  00/81م

 

رواداری مجاز نصب 

شالوده اعضای ساخته 

شده از مقاطع گرم 

 00/73م

, 5𝑚𝑚+=انحراف قائم تراز روی پی از تراز دقیق طرح:  −25𝑚𝑚Δ 

 میلیمتر ±4دقیق طرح: انحراف قائم تراز روی ورق کف ستون از تراز 

 25𝑚𝑚Δ±=انحراف افقی دیوار قائم از موقعیت دقیق نقاط تکیه گاهی سازه فولادی: 

, p=−5𝑚𝑚انحراف پیچ یا گروه پیچ های مهاری قابل تنظیم از موقعیت و تراز دقیق و حداقل فضای لازم درون حفره پیچ:  +25𝑚𝑚Δ و L=25𝑚𝑚Δ 

, p=−5𝑚𝑚یر قابل تنظیم از موقعیت،تراز و بیرون زدگی طبق طرح: انحراف پیچ یا پیچ های مهاری غ +45𝑚𝑚Δ 

L=3𝑚𝑚Δ 

رواداری مونتاژ جوش 

 01/728شیاری م
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رواداری مونتاژ در 

 01/722درزها م

 

رواداری نصب برای 

لبه های داخلی قطعات 

بتنی پیش ساخته و 

اجزای بتنی درجا 

 00/80م

 است()تمامی اندازه ها به میلیمتر 

 71، رواداری تیرها  07اختلاف موقعیت ها با مقدار داخل نقشه: رواداری ستونها 

متر  8در هر متر طول برای هر تیری که طولش و یا فاصله اش تا ستون مجاورش از  7اختلاف مقادیر داخل نقشه با خطوط مشخص شده ساختمان: رواداری ستونها 

 کمتر است.

 برای تمام ارتفاع ها 71برای هر متر ارتفاع ، رواداری تیرها حداکثر  7: رواداری ستون ها اختلاف با مقدار مجاز افکندن

 8حداکثر مثبت برابر  07اختلاف تراز صفحات باربر با تراز مشخص شده: رواداری ستون ها حداکثر منفی برابر 

 07اختلاف بین سطح بالایی پانل های دیوار با تراز مشخص ده: رواداری ستونها 

 06اختلاف طول صفحات مشخص شده در تکیه گاه: رواداری ستونها 

 07اختلاف عرض صفحات مشخص شده در تکیه گاه: رواداری ستونها 

 

 22روانگرایی ز/
می مهم یا های دائکاهش مقاومت و یا سختی برشی خاک به دلیل افزایش فشار آب منفذی ناشی از زلزله در خاک های ماسه ای اشباع که باعث ایجاد تغییر شکل 

 ایجاد شرایطی نزدیک به تنش موثر صفر در خاک می شود، به عنوان روانگرایی شناخته می شود.

روش آب رسانی 

 9/89م
 این روش شامل ایجاد حوضچه بر سطح افقی بتن و پوشش های خیس مانند چتایی است.

 گرفته میشود.برا محاسبه نشست،بارهای وارده با ضریب یک در نظر گرفته میشود.در نظر  0در طراحی به این روش ضریب اطمینان  2/4روش تنش مجاز م

روش حالت حدی 

 2/3بهره برداری م

ابر یک تاً( برطراحی در حالت حدی بهره برداری اغلب جهت کنترل نشست و تغییر شکل ها بکار میرود و در آن هر رو ضرایب کاهش مقاومت و افزایش بار )عمد

 یشود.در نظر گرفته م

روش حالت حدی 

 2/4م
 در این روش دو ضریب ایمنی برای بار و مقاومت بطور جداگانه در محاسبات حالات حدی نهایی و بهره برداری استفاده میشود.

روش حالت نهایی 

 2/3م

 ان در برآورد مقدار بار دارد.اولین مجموعه ضرایب ایمنی در این روش اعمال ضرایب افزایش بار است و مقدار آن بستگی به میزان عدم اطمین

 د.دومین مجموعه ضرایب ایمنی برای تقلیل مقاومت مصالح است و مقدار آن بستگی به عدم اطمینان موجود در کیفیت مصالح،نحوه اجرا و دقت دار

 9/89روش عایقی م

 

پوشش ها مانند پلاستیک،قالب ها و مواد شیمیایی غشایی عمل در این روش، رطوبت بتن حفظ می شود و از تبخیر آب بتن جلوگیری می گردد. این روش شامل 

 آوری است.

 

بار باد  -روش محاسبه

 8/24م

 ب است.رجی مناسروش اول که روش استاتیکی نامیده می شود، برای اکثر موارد،شامل طراحی سازه و ساختمانهای با ارتفاع کم و متوسط و نیز نما و پوسته خا

نام دارد، برای تعیین اثرات کلی باد شامل پاسخ تشدید شده و عمدتاً برای ساختمانهای بلند و سازه های لاغر )بجز نما و پوسته خارجی  روش دوم که روش دینامیکی

 و اعضای سازه ای ثانویه( به کار می رود.

 روش سوم که روش تجربی نام دارد، شامل آزمایش تونل باد یا سایر روش های تجربی می باشد.

مقاومت کلافی روش 

 60و70/61م

 در هر سازه قابی باد کلاف های زیر تعبیه گردد:

 کلاف های داخلی -

 کلاف های محیطی -

 کلاف های افقی به ستون ها یا دیوارهای خارجی -

 کلاف های ستون گوشه -

 کلاف های قائم -

روش های تحلیل 

 72سازه ز/

 روش های تحلیل خطی-

 روش های تحلیل غیر خطی-

 استاتیکی معادلروش تحلیل -
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مسئول نگهداری 

 77/4ساختمان م

تمان را خیا حقوقی است که دارای حق قانونی از طرف مالک )یا مالکین( یا نماینده قانونی او )یا آنها( برای نگهداری ساختمان بوده و نگهداری ساشخص حقیقی 

 مطابق الزامات این مبحث بر عهده دارد.

مسئول نگهداری 

بازدید -ساختمان

 77/00م

ا انجام داده و گزارش مکتوب تهیه و در پرونده نگهداری ساختمان ثبت نماید. مسئول نگهداری ساختمان مسئول نگهداری ساختمان باید کلیه بازدیدهای لازم ر

صورت شده باید باختیار دارد در صورت لزوم از خدمات اشخاص حقیقی یا حقوقی متخصص و ذیصلاح برای انجام بازدیدها استفاده نماید.گزارش بازدیدها انجام 

 سئول گواهی شود.کتبی بوده و توسط مقام م

مسئول نگهداری 

وظایف -ساختمان

 77/01م

ای انجام م برمسئولیت اجرای الزامات این مبحث به عهده مسئول نگهداری ساختمان می باشد. مسئول نگهداری ساختمان موظف است کلیه شرایط و امکانات لاز

تاییدیه و پی گیری کلیه امور مربوط به نگهداری ساختمان را تامین نموده و اسناد و  امور مربوط به نگهداری ساختمان مانند عقد قرارداد نگهداری،بازرسی،اخذ

 مدارک آنها را در پرونده نگهداری ساختمان بایگانی نماید.

مسئولیت طراحی،اجرا 

 2/74و نظارت پایش م

 د.طراح گودبرداری مسئولیت انتخاب ابزار و طراحی آرایش های آنها را برای پایش بر عهده دار

 پیمانکار گودبرداری مسئول تامین،نصب،قرائت،پردازش،اعلام خطر و انجام اقدامات فوری می باشد.

مسئولیت نگهداری 

ساختمانهای خالی 

 77/06م

 مسئولیت نگهداری مجموعه ها و ساختمانهای خالی بر عهده مالک )یا مالکین( است.

مشارکت بار زنده و 

 79بار برف ز/

 
 مصالح بنایی مسلح

 70/11م
 مصالح بنایی مسلح، به دلیل جرم زیاد می توانند برای بارهای انفجاری حوزه دور، در ساختمان مورد استفاده قرار گیرند.

مصالح ساختمان بتنی 

 00/38پیش ساخته م

 میلیمتر باشد. 011اسلامپ بتن مصرفی در قطعات بتنی پیش ساخته نباید بیش از 

 میلیمتر باشد. 71رفی در قطعات بتن پیش ساخته نباید بیش از اندازه بزرگ ترین سنگ دانه مص

 مقررات ملی باشد. 9مطابق مبحث  C20بتن مورد استفاده در این سیستم باید حداقل در رده 

مصالح سنگدانه ای 

 70/11م

ی سه ای برای ساخت فضاهای امن سطحی و حفاظت جنبمصالح سنگدانه ای ریز و خاک، به علت قابلیت استهلاک انرژی بارهای انفجاری، می توانند به صورت کی

 ساختمان ها در کارهای پدافندی مورد استفاده قرار گیرند.

مصالح قابل اشتعال 

 07/03م

محل  واد درضابعات مصالح قابل احتراق باید در جای مناسبی جمع آوری و به طور روزانه از محل کار خارج و به محل های مجاز حمل شود. سوزاندن این م

 کارگاه ساختمانی مجاز نمی باشد.

مصالح مصرفی قالب 

 9/081م

 انواع مصالح متداول مورد استفاده در قالبهای بتن عبارتند از:

 چوب،فولاد،آلومینیوم،مواد پلیمری و مصالح بنایی-

مصالح و ضایعات 

  07/87تخریب م

به خارج پرتاب شوند،مگر اینکه تخلیه از داخل کانال های مخصوص پیش بینی شده،انجام مصالح ساختمانی و ضایعات حاصل از تخریب نباید بطور سقوط آزاد 

 گیرد.

لاوه باید از وارد عمصالح و ضایعات ناشی از تخریب نباید روی کف طبقات به صورتی انباشته شوند که از ظرفیت باربری مجاز کف طبقه مربوطه بیشتر باشد.. به 

 ار شدن مصالح و ضایعات به دیوارها نیز جلوگیری شود.شدن فشارهای افقی ناشی از انب

 -مصرف کارگران

 07/70شیر م
 کاری شیر داده شود. فتدر عملیات ساختمانی، به کارگرانی که به طور مستمر با گچ،سیمان یا سایر مواد آلوده کننده تماس مستقیم دارند،باید یک بار برای هر شی

معادل کردن کلاف 

ا بنایی بقائم ساختمان 

 6/18کلاف م

 کیلوگرم در متر مکعب ملات( استفاده شود. 711سیمان )با عیار سیمان حداقل -برای اجرای دیوار از ملات ماسه-

 متر بیشتر نباشد. 7/0میلیمتر کمتر و از  811فاصله دو میلگرد قائم متوالی از -

 میلیمتر،به یکدیگر بسته شوند. 8ی به قطر حداقل میلیمتر،با میلگردهای افق 711میلگردهای قائم در فاصله حداکثر -

میلیمتر کمتر نباشد،ایجاد  81اطراف میلگردها به صورت غوطه ای چیده شده و بندهای قائم کاملاً پر گردند. دور هر میلگرد قائم،فضایی که کوچکترین بعد آن از -

 گردیده و ضمن چیدن دیوار با ملات پر شود.

مغزه گیری 

 031و9/049م
 مغزه ها از نقاطی تهیه شود که ضعف اساسی در عضو ایجاد نکند و تا حد امکان فاقد میلگرد باشد.

مفتول سرد کشیده 

 00/22شده م
 مفتولی که طی فرآیندهای متوالی کشش،تنش زدایی در کشش مجدد که با کاهش قطر همراه است،ساخته شود.

 -مقاطع بتن پیش تنیده

 9/488پیچش م

 

تلف بارگذاری خمقاطع بتن پیش تنیده در اثر عوامل مختلف که از جمله بارهای خارج از محور موثر بر نیروهای مستقیم و یا در تیرهای خمیده تحت شرایط مپیچش در 

 ایجاد می شود. کنترل مقاطع در برابر پیچش در حالت حدی نهایی انجام می شود.
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-مقاطع سنگین

اتصالات کششی 

 01/037م

کششی مقاطع سنگین باید بعد از جوشکاری، تسمه پشت بند جوش را )در صورت موجود بودن( از جای خود برداشت و جوش ها را با سنگ زدن  در اتصالات

 صاف و یکنواخت کرد و در صورت لزوم از جوش پشت استفاده نمود.

وصله -مقاطع سنگین

 01/037م

استفاده شود، باید برای جلوگیری از اثر انقباض ناشی از سرد شدن و شکست ناشی از تردی در جوش و در وصله این گونه اعضا چنانچه از جوش نفوذی لب به لب 

 ت.وص الزامی اسمصالح مجاور آن، احتیاط های لازم به عمل آید. استفاده از پیش گرمایش و پس گرمایش و یا استفاده از الکترودهای کم هیدروژن در این خص

نقش انتقال تنش های کششی ناشی از نیروی کششی یا لنگر خمشی را داشته باشد، لازم است محدودیت های مربوط به طاقت مصالح  اگر جوش وصله این گونه اعضا

 روی نمونه زخم دار با انجام آزمایش شارپی بررسی گردد.

 برای وصله مقاطع سنگین ارجح است از جزییاتی استفاده شود که انقباض جوش در آن بزرگ نباشد.

ع غیر لاغر مقاط

 01/73م

مشخص شده در جداول صفحه  𝜆𝑟مقاطع با اجزای غیر لاغر به مقاطعی گفته می شوند که در آنها نسبت پهنا به ضخامت اجزای فشاری تشکیل دهنده مقطع عضو از 

 تجاوز ننماید. 79و  76

 01/71مقاطع فشرده م
اری تشکیل دهنده اجزای فش به مقاطعی گفته می شوند که در آنها اولاً بال ها به طور سرتاسری و پیوسته به جان یا جان ها متصل باشند، ثانیاً نسبت پهنا به ضخامت

 تجاوز ننماید. 40و  41مشخص شده در جداول صفحه  𝜆𝑝مقطع عضو از 

مقاطع قابل پذیری و 

غیر قابل پذیرش 

 01/062جوش م

 

 01/71مقاطع لاغر م
 40و  41مشخص شده در جداول صفحه  𝜆𝑟به مقاطعی گفته می شوند که در آنها نسبت پهنا به ضخامت حداقل یکی از اجزای فشاری تشکیل دهنده مقطع عضو از 

 بزرگتر باشد.

مقام قانونی مسئول 

 0/17م

است که مسئولیت تصویب مصالح، تاسیسات، تجهیزات یا روش ها را به عهده بگیرد که در این مقام دارای صلاحیت قانونی و مسئول، سازمان، دفتر یا فردی 

 وت هستند.امقررات با مفاهیمی گسترده به کار برده شده است، زیرا کارگزاران و نمایندگان صلاحیت دار و تصویب کننده به تناسب مسئولیت هایشان متف

مقامت کلافی 

 60و70/61م

 باد کلاف های زیر تعبیه گردد: در هر سازه قابی

 کلاف های داخلی -

 کلاف های محیطی -

 کلاف های افقی به ستون ها یا دیوارهای خارجی -

 کلاف های ستون گوشه -

 کلاف های قائم -

مقاومت اتکایی 

حالت حدی -اسمی

 01/088م

 حالتی که نیرو در امتداد طول باشد:برای سوراخ استاندارد، سوراخ بزرگ شده، سوراخ لوبیایی کوتاه و سوراخ لوبیایی بلند در -

𝑅𝑛=1/2 𝑙𝑐 t 𝐹𝑢 ≤ 2/4 𝑑𝑡 𝐹𝑢 
 برای سوراخ لوبیایی بلند در حالتی که نیرو در امتداد عرضی باشد )محور شکاف عمود بر امتداد نیرو باشد(:-
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مولدهای برق 

 70/014اضطراری م

ز حرکات گونه ای بر روی سازه فونداسیون مهار شوند که اموتورهای الکتریکی،تابلوهای برق، تابلوهای کنترلی،ترانسفورماتورها و مولدهای برق اضطراری باید به 

 جنبی بیش از حد این تجهیزات در اثر موج انفجار جلوگیری به عمل آید.

مولدهای برق 

 70/013اضطراری م
 .مولدهای برق اضطراری باید در دو نقطه مختلف و با فاصله مناسب از یکدیگر، قادر به تامین توان اضطراری ساختمان باشند

 062مونوبه اکُابه گ/

ایداری ر محاسبات پدر صورت وجود زلزله، فشار جانبی خاک را می توان از روش های شبه استاتیکی مانند روابط مونوبه اکُابه محاسبه کرده و این مقادیر را د

ارتفاع دیوار از پای دیوار در نظر گرفته شود. هر چه صلبیت دیوار بیشتر  1.8و  1.31وسازه ای دیوار منظور کرد. همچنین می باید نقطه اثر اضافه فشار دینامیکی بین 

 باشد. مقادیر کوچکتر نقطه اثر اختیار می شود.

میخ کوبی 

 019و016گ/

ریق دوغاب به روش میخ کوبی از نظر ساختار مشابه روش میخ گذاری است ولی در این روش به جای حفر چاهک ها و قرار دادن میخ ها در داخل چاهک ها و تز

 .درون این چاهک ها از میخ های کوبشی یا میخ های شلیک شده ای که به درون دیواره خاکی گود کوبیده شده و شلیک می شوند استفاده می کنند

 7ش میخ گذاری و در حدود در روش میخ کوبی،طول میخ ها و نیز نیروی فشاری میخ ها معمولاً کمتر از روش میخ گذاری است. همچنین تعداد آنها بیشتر از رو

𝐿عدد در هر متر مربع است.
ℎ⁄  است. 1.1در آنها نیز در حدود 

 در این نوع دیوارها، نیروی جانبی توسط توده خاک مسلح که با میخ یا مهار به خاک ریز پشت دوخته شده است تحمل می گردد. 063میخ کوبی گ/

میخ گذاری 

 019و016گ/

 

مشابه روش میخ گذاری است ولی در این روش به جای حفر چاهک ها و قرار دادن میخ ها در داخل چاهک ها و تزریق دوغاب به  روش میخ کوبی از نظر ساختار

 .درون این چاهک ها از میخ های کوبشی یا میخ های شلیک شده ای که به درون دیواره خاکی گود کوبیده شده و شلیک می شوند استفاده می کنند

تن( است. تعداد میخ ها در حدود یک  11تا  71کیلو نیوتن ) 111تا  711عمولاً نیروی کششی وارد بر  هر یک از میخ ها زیاد و در حدود در روش میخ گذاری م

 است. 2/0متر مربع و نسبت فاصله بین میخ ها به عمق گود  8تا  4عدد در هر 

 

میزان نفوذ بمب 

 70/34م

و زاویه برخورد، جرم و سختی سر بمب و جنس زمین بستگی دارد. در نفوذهای کم عمق، آثار انفجار مشابه انفجار  میزان نفوذی بمب ها در داخل زمین به سرعت

متر در درون خاک و قدرت عبور  41سطحی است، اما در نفوذهای عمیق، تکانه انفجار بزرگی در زیر زمین بوجود می آید. بمب های مدرن قدرت نفوذی بیش از 

متر را دارا می باشند. در طراحی سازه های مدفون باید، با شناسایی بمب های مورد استفاده دشمن، میزان نفوذ آن ها به  8مسلح به ضخامت بیش از از لایه های بتن 

 دست آید.

 708میل چاه گ/

 

مصالح مقاوم تعبیه گردد. در هر حال این آستانه  سانتیمتر با 01جهت جلوگیری از سقوط خاک و سنگ به داخل چاه، دور دهانه باید آستانه ای به ارتفاع حداقل 

 باید طوری باشد که برخورد اتفاقی پا با وسایل کار سبب تخریب آن نگردد.

 مقنیّ )چاه کن( قبل از ورود به چاه برای عملیات چاه کنی باید طناب نجات را به کمک کمربند ایمنی مخصوص به خود بسته باشد.

راجی حاصل از عملیات کندن چاه به صورتی است که پیش بینی های حفاظتی چون استفاده از کلاه و سپر حفاظتی تکافو نمی نماید، در مواقعی که نوع آوار استخ

 باید در فواصل مناسبی از دیواره میل چاه، پناهگاه های مناسبی تعبیه شود که در موارد لزوم، مقنیّ در این پناهگاه مستقر گردد.

 

 باشند.میل مهارها باید طوری طراحی و محاسبه شوند که در تمام ترکیبات بارگذاری وارد بر سازه، از نظر کشش، برش و اثرات توام آنها، جوابگو  01/021میل مهارها م

 گردد.در این نوع دیوارها، نیروی جانبی توسط توده خاک مسلح که با میخ یا مهار به خاک ریز پشت دوخته شده است تحمل می  063میل مهاری گ/

میلگرد آجدار پیچیده 

 1/077م

ر چه میزان خورد که ه از پیچاندن میلگردهای آجدار  به دست می آید. در این میلگردها، علاوه بر آج اولیه میلگرد،یک خط مارپیچ بر روی میلگرد نیز به چشم می

 تابانیدن میلگرد بیشتر باشد گام این خط کمتر خواهد بود.

میلگرد افقی در دیوار 

 6/47م

تم شده از سیسدیوارهای بنایی که در جهت عمود بر صفحه خود )در جهت جانبی( دارای تکیه گاه هستند ولی از لحاظ سازه ای مستقل و از سه طرف بطور جدا 

 مساحت مقطع عرضی دیوار باشند. 112/1اصلی سازه ای عمل می کنند،می بایست دارای حداقل میلگرد افقی 

میلیمتر نباشد، و بطور کامل در ملات یا ملات  0711با توزیع یکنواخت میلگرد بستر یا با میلگردهای افقی که فاصله آنها از یکدیگر بیش از این ضابطه می بایست 

 دوغابی مدفون باشند،ارضا گردد.

میلگرد افقی دیوار 

ساختمان بنایی مسلح 

 6/30م

 میلیمتر مربع در نظر گرفته شود: 041طع عرضی برابر با حداقل میلگرد افقی برای هر یک از موارد زیر با مساحت مق

 در بالای دیوار و در محل اتصال پیوسته سقف یا کف دیوار-

 در پایین دیوار یا در بالای پی ها در صورتی که پی ها به دیوارها متصل شده باشند.-

 متر،یا به صورت یکنواخت در ارتفاع 4به صورت متمرکز در فواصل حداکثر -

 میلگردهای بالا و پایین هر بازشو باید به سمت داخل تعبیه گردد.-

میلگرد انتظار خم شده 

 9/713م
 تجاوز کند. قسمت های فوقانی و تحتانی قسمت مایل باید موازی با محور ستون باشد. 8به  0شیب قسمت مایل میلگردهای خم شده نسبت به محور ستون نباید از 

میلگرد بازشوها 

 6/40م

 811میلیمتر مربع می باشد که میلگردهای افقی باید حداقل بطول کمترین عدد از دو مقدار  041اقل میلگرد افقی و قائم برای بالا و پایین و اطراف بازشوها حد

 برابر قطر میلگرد بعد از بازشو امتداد یابند. 31میلیمتر و 

 6/71میلگرد بستر م
متر مربع از مساحت دیوار باشد. فاصله عمودی  7/1میلیمتر برای هر  4بنایی باید دارای حداقل یک سیم عرضی با قطر حدود میلگرد بستر پیش ساخته برای دیوارهای 

 میلمتر باشد. 311میلگرد بستر نباید بیش از 
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د. فقط ر جدا باشنمیلگردها باید در اطراف گوشه های دیوار و در محل تقاطع دیوارها به صورت پیوسته قرار داده شوند،مگر اینکه دیوارهای متقاطع از یکدیگ

 ر دیوار یا عضو بصورت پیوسته قرار دارند می بایست در محاسبه سطح میلگرد افقی منظور گردند.میلگردهای افقی که د

میلگردهای قائم و 

 9/723فاصله م-افقی
 میلیمتر باشد. 411فاصله میلگردهای قائم و میلگردهای افقی مجاور در هر شبکه نباید بیشتر از سه برابر ضخامت دیوار و 

میلگردهای قطع کننده 

 9/768م

سطح مقطع عضو متکی  111/1در ستون ها و ستون پایه ها سطح مقطع میلگردهای قطع کننده سطح تماس بین عضو تکیه گاهی و عضو متکی بر آن، نباید کمتر از 

 باشد.

میلگردهای کلاف 

 019ساختمان بنایی ز/

 

میلگردهای موازی 

 713و9/714م

قرار گیرند، میلگردهای سفره فوقانی باید طوری بالای میلگردهای سفره تحتانی واقع شوند که معبر بتن تنگ نشود،  در صورتی که میلگردهای موازی در چند سفره

 میلیمتر و نه از قطر بزرگترین میلگرد کمتر باشد. 71فاصله آزاد بین هر دو سفره نباید از 

 هم بسته می شوند تا به صورت واحد عمل کنند ضوابط زیر باید رعایت شوند:در استفاده از گروه میلگردهای موازی که در آنها میلگردها در تماس با 

 عدد تجاوز کند. 4عدد، و در سایر موارد از  3تعداد میلگردهای هر گروه برای گروه های قائم تحت فشار نباید از -

 باشد. 3در تمامی موارد تعداد میلگردهای هر گروه در محل وصله ها نباید بیشتر از -

... 

-میله میانی نرده

 8/41بارهای وارده م

میلیمتر به  300x300کیلونیوتن به صورت عمود بر روی سطحی به ابعاد  71/1میله های میانی نرده ها و قطعات پرکننده میان آنها باید برای تحمل یک بار افقی 

 نحوی که سبب ایجاد حداکثر اثرات ناشی از آن بارگذاری گردد،طراحی شود.

برکه ای  ناپایداری

 8/81م

گی آبرو، تغییر ل گرفتدر طراحی بام باید ناپایداری برکه ای شدن بررسی شود. برای بام های با شیب کمتر از دو درصد و بام های با امکان انباشتگی آب، به دلی

 شکل بام بر اثر بار کامل برف، با لحاظ اثر برکه ای شدن، محاسبه و ارزیابی شود.

 ه می شود.حالت حدی حاصله در بارگذاری اجزای سازه ای، قاب یا سازه، که در آن تغییر مختصری در هندسه یا بارها منجر به جابجایی های قابل ملاحظ 0/13ناپایداری م

ناشاقولی خرپا 

 00/37م

میلیمتر باشد،مگر آنکه خرپا به صورت خاص ناشاقول طراحی  11ارتفاع خرپا در هر مقطع و یا  11/0ناشاقولی خرپا از بالا تا پایین آن،نباید بیشتر از کمینه دو مقدار 

 شده باشد.

ناشاقولی ستونها 

 01/766م

 میلیمتر می باشد. ±8میزان حداکثر جابه جایی محور ستون از محل فرضی مساوی -

1حداکثر ناشاقولی مجاز ستونها، تا طبقه بیستم به ازای هر طبقه مساوی -

500
 میلیمتر به سمت داخل ساختمان می باشد. 11میلیمتر به سمت نما و  71ارتفاع و حداکثر  
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ناشاقولی وادار دیوار 

 00/37م

داخل میلیمتر به سمت خارج ساختمان یا  01وادارهای دیوار باید کاملاً شاقولی نصب شوند.ناشاقولی کل وادار در ارتفاع سازه بدون توجه به تعداد طبقات نباید از 

 ساختمان بیشتر باشد.

تاخیر -ناظر حقوقی

 7/89صاحب کار م

درصد مدت مندرج در قرارداد به تاخیر اندازد و موضوع این تعلیق کار از  01در صورتیکه صاحب کار، اجرای پروژه را بدون قصور ناظر حقوقی به هر دلیل بیش از 

رار گیرد،ناظر حقوقی مجاز خواهد بود تا تعیین تکلیف کار،نسبت به ارائه خدمات مهندسی ساختمان یا بدو شروع تا پایان مدت مذکور مورد تایید سازمان استان ق

 مجتمع یا مجموعه ساختمانی دیگری در حدود ظرفیت تعیین شده از طریق سازمان استان اقدام نماید.

ظرفیت -ناظر حقوقی

 7/86اشتغال م

ساختمان،در هر استان با توجه به شرایط استان و تعداد دارندگان پروانه اشتغال، می تواند به پیشنهاد هیات مدیره سازمان ظرفیت اشتغال و تعداد کار ناظران حقوقی 

 درصد افزایش یا کاهش یابد. 71استان و تصویب هیات سه نفره حداکثر تا 

نقاط -ناظر حقوقی

 7/86محروم م

محروم و فاقد ناظر به تعداد کافی باشند در صورت پیشنهاد هیات مدیره سازمان استان و تصویب هیات سه نفره  ناظران حقوقی که تمایل به انجام کار نظارت در نقاط

 درد زیربنا و تعداد این نوع کارها جزو ظرفیت اشتغال این اشخاص منظور خواهد شد. 11تا 

 7/84ناظر حقیقی م
در زمینه طراحی ارائه نمایند، میتوانند در صورت داشتن صلاحیت جزو شرکای یکی از دفاتر چنانچه ناظران حقیقی بخواهند بخشی از خدمات مهندسی خود را 

 مایند.ن اعلام نمهندسی در بخش طراحی شده و مراتب شراکت خود را کتباً به طور همزمان به وزارت مسکن و شهرسازی،سازمان استان،مرجع صدور پروانه ساختما

اجرا -ناظر حقیقی

 7/81م

شد تا بتواند اران حقیقی درخواست فعالیت در زمینه اجرای ساختمان نمایند،باید دوره نظارت و طراحی کلیه کارهای در دست اقدام آنان به پایان رسیده بچنانچه ناظ

 نسبت به اخذ مجوز دفتر اجرای ساختمان با پروانه اشتغال مجری حقوقی از سازمان مسکن و شرهسازی نمایند.

 تعویض-ناظر حقیقی

 7/81ظر منا

 

انونی وی و نظایر لاحیت قچنانچه به دلیل پایان یافتن مدت قرارداد یا فسخ یا ابطال آن و یا فوت،حجر،ناتوانی ناظر حقیقی در صورت تایید مراجع قانونی یا سلب ص

 ر جدید خواهد بود.آن ، ادامه کار ناظر حقیقی غیر ممکن شود، عملیات ساختمانی متوقف شده و شروع مجدد آن منوط به وجود ناظ

 

طراحی -ناظر حقیقی

 7/81م

ازمان مسکن ن از سچنانچه ناظران حقیقی درخواست فعالیت در زمینه طراحی ساختمان نمایند،باید نسبت به اخذ مجوز دفتر مهندسی طراحی یا طراح حقوقی ساختما

 و شهرسازی نمایند.

 ظرفیت-ناظر حقیقی

 7/83اشتغال م

کتاب( در هر استان با توجه به شرایط استان و تعداد دارندگان صلاحیت در  78)صفحه  0کار ناظران حقیقی ساختمان،موضوع جدول شماره ظرفیت اشتغال  و تعداد 

 درصد افزایش یا کاهش یابد. 71رشته های مختلف ساختمان می تواند به پیشنهاد هیات مدیره سازمان استان و تصویب هیات سه نفره حداکثر تا 

 8و7/1ناظر م

-کلتاجرای اس-ی سازیناظران باید گزارش پایان هر یک از مراحل اصلی کار خود را به مرجع صدور پروانه ساختمان ارائه نمایند. مراحل اصلی کار عبارتند از: پ

 پایان کار-نازک کاری-سفت کاری

شده و به مالک و مراجع صدور پروانه ساختمان معرفی میگردد. ناظر نمی  ناظر به هنگام صدور پروانه ساختمان،توسط سازمان نظام مهندسی ساختمان استان انتخاب

 تواند شاغل در دستگاه صادر کننده پروانه ساختمان در منطقه ای باشد که ساختمان در آن منطقه احداث می شود.

 سط طراح ساختمان بلامانع است.ناظر نمی تواند مجری تمام یا بخشی از ساختمان تحت نظارت خود باشد،اما انجام نظارت ساختمان تو

ناظر هماهنگ کننده 

 87و7/02م

مسئول ان،شخصی حقیقی یا حقوقی دارای پروانه اشتغال و صلاحیت نظارت در رشته معماری یا عمران است که براساس شرح خدمات مهندسان رشته های ساختم

ختمان یا مجتمع یا مجموعه ساختمانی و تسلیم کننده گزارش های مرحله ای کار به هماهنگی بین تمامی ناظران رشته های هفتگانه مندرج در قانون در هر سا

 شهرداری،سازمان استان و یا سایر مراجع ذیربط می باشد.

 مدیر عامل یا مسئول واحد ناظر هماهنگ کننده شخص حقوقی خواهد بود.

کار خواهد بود،توسط سازمان استان تعیین و به صاحب کار،شهرداری و مجری ساختمان ناظر هماهنگ کننده که یکی از ناظران رشته های معماری یا عمران همان 

 معرفی می شود.

 7/89ناظران حقوقی م
ز عهده دارند ژه را نیارائه خدمات نظارت توسط ناظران حقوقی که مسئولیت بررسی یا تایید نقشه و یا امور مربوط به کنترل ساختمان و یا صدور پروانه همان پرو

 ممنوع است و تخلف محسوب می شود.
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نسبت لاغری دیوار 

 6/78مسلح م

 41تکیه گاه ساده: 

 31تکیه گاه پیوسته: 

 06دیوار طره: 

نسبت های بهینه 

 9/48اختلاط م
 و بالاتر، تعیین نسبت های بهینه اختلاط باید از طریق مطالعات آزمایشگاهی و با در نظر گرفتن ضوابط طراحی براساس دوام صورت گیرد. C20برای بتن های رده 

نشست خاک در امتداد 

 010دیواره ترانشه گ/

دچار جابجایی و نشست گردیده است. این موضوع موجب افزایش تنش فشاری وارد بر سازه است که خاک های لایه های زیرین » معمولاً دلیل وقوع این امر آ

 نگهبان و نیز افزایش احتمال ریزش گود می شود.دلیل نشست خاک می تواند از جمله ناشی ازتراوش و نفوذ آب به داخل خاک دیواره گود باشد.

نشست خاکریزی 

 2/08مهندسی م
 در اثر وزن خودش، افزون بر نشست زمین طبیعی بر اثر وزن خاکریز و سازه ضروری است.تخمین نشست خاکریزی مهندسی 

 2/81نشست شمع م

 نشست گروه شمع با توجه به نکات زیر تعیین میشود:

 تخمین اولیه نشست گروه شمع را میتوان با فرض گسترده معادل تخمین زد.-

 )مدل وینکلر( قابل قبول نیست،زیرا این روش برای محاسبه نشست دقت ندارد. محاسبه نهایی نشست گروه شمع با مدلسازی خاک با فنر

نشست غیر یکنواخت 

 2/72پی م

های مختلف  ینشست های غیر یکنواخت و دوران های نسبی پی ها باید با در نظر گرفتن توام نیروهای متفاوت وارده و تغییرات احتمالی مشخصات خاک زیر پ

 محاسبه شوند.

 ست غیر یکنواخت بدون منظور کردن سختی سازه ممکن است به پیش بینی مقادیر واقعی بیانجامد.محاسبه نش

 .یشودمقادیر اولیه نشست غیر یکنواخت مجاز بر حسب نوع پی،نوع خاک و نوع سازه )جهت تامین پایداری سازه( و حفظ شرایط بهره برداری انتخاب م

نشست غیر یکنواخت 

 2/72پی م

 یکنواخت نشست های غیر-

 محاسبه نشست غیر یکنواخت-

 مقادیر اولیه نشست غیر یکنواخت مجاز-

نشست گروه شمع 

 2/81م

 نشست گروه شمع با توجه به نکات زیر تعیین میشود:

 تخمین اولیه نشست گروه شمع را میتوان با فرض گسترده معادل تخمین زد.-

 دل وینکلر( قابل قبول نیست،زیرا این روش برای محاسبه نشست دقت ندارد.محاسبه نهایی نشست گروه شمع با مدلسازی خاک با فنر )م

نشست مجاز تحت بار 

 762استاتیکی م/

 71و نشست یکنواخت  71برای پی های منفرد و نواری از نوع خاک ماسه ای مقدار نشست مجاز غیر یکنواخت 

 11و نشست یکنواخت  71مجاز غیر یکنواخت برای پی های شبکه ای و گسترده از نوع خاک ماسه ای مقدار نشست 

 81و نشست یکنواخت  71برای پی های منفرد و نواری از نوع خاک رسی مقدار نشست مجاز غیر یکنواخت 

 81-011و یکنواخت  71برای پی های شبکه ای و گسترده از نوع خاک رسی مقدار نشست مجاز غیر یکنواخت 

نشست و دوران 

کنترل -شالوده

 77/09م

 ای سازه های بتن آرمه و فولادی باید نشست و دوران در محل شالوده که می تواند ناشی از نشست نسبی و مطلق خاک زیر پی باشد،کنترل شود.بر

 نصب متناسب تاسیسات به سازه ساختمان بصورت مستحکم و یا انعطاف پذیر. 70/69نصب پایدار م

نصب ساختمان بتنی 

 00/13پیش ساخته م

رد توجه وعملکرد قطعات در حین نصب توجه شود،بطوریکه وقتی نسبت دهانه به عمق تیر بالا باشد،باید مقدار انحنای خروج از محوریت و لرزش تیرها مباید به 

 بیشتر قرار گیرند.

نصب ستون ها 

 07/20م

ا تیرهای واسط با سایر ستونها مهار شوند.چنانچه اتصال ستونهدر موقع نصب ستون ها، برای جلوگیری از سقوط ستونهای نصب شده،باید این ستون ها به وسیله 

جاد اتصال با ستونهای ل از ایبوسیله تیرهای واسط امکان پذیر نباشد،باید با نظر شخص ذیصلاح موقتاً با مهارهای جانبی پایدار گردند. در هر حال هیچ ستونی نباید قب

 مجاور و تامین پایداری آن رها شود.

نصب قطعات 

اختمانهای فولادی با س

قطعات گرم نورد شده 

 08و00/01م

 ترتیب و مراحل نصب قطعات و اجرای اتصالات در کل سازه باید مطابق مشخصات فنی تهیه شده توسط طراح پروژه باشد.

 ردد.مهارها باید طبق نظر ناظر تعیین گ قطعاتی که در مراحل نصب،خود ایستا نباشند،باید توسط مهار موقت به نحو مطمئنی نگهداری شوند. زمان برچیدن این

تا از تناسب و  ددر صورتیکه اجزای سازه با اتصالات پیچی به یکدیگر متصل شوند،باید تمهیداتی از قبیل پیش نصب و ساخت براساس اندازه های دقیق بکار رو

 جفت شدن قطعات به یکدیگر در زمان نصب اطمینان حاصل شود.

 توان از پیچ های پیش نصب بصورت موقت استفاده نمود و پس از اطمینان از صحت نصب،پیچ های اصلی را جایگذاری و محکم کرد. برای نصب اولیه قطعات می

ها شده باشند و ستون لنصب سازه زمانی پایان یافته تلقی می شود که کلیه قطعات طبق نقشه در محل خود قرار گرفته و اتصالات آنها طبق مشخصات فنی،کاملاً تکمی

 تا حدا رواداری مجاز شاقول و تیرها نیز در همین حد تراز باشند.تشخیص و تایید این امر بوسیله ناظر صورت می گیرد.

نظارت  نقاط محروم 

 7/83م

درصد  11ه تا تصویب هیات سه نفرناظرانی که تمایل به انجام کار نظارت در نقاط محروم و فاقد ناظر به تعداد کافی باشند، به پیشنهاد هیات مدیره سازمان استان و 

 ظرفیت آنان و تعداد کارها در مناطق محروم اضافه خواهد شد.

نظارت بر دفاتر 

 7/74مهندسی م

ان سئولیت طراحسازمان استان موظف به نظارت بر حسُن انجام خدمات خدمات دفاتر مهندسی طراحی ساختمان و طراحان حقوقی ساختمان است اما این نظارت از م

 ی کاهد.نم

نظارت بر کار مجری 

 7/30م

 

نماید  نظارت می مرجع نظارت بر کار مجری،ناظران دارای پروانه اشتغال نظارت از وزارت مسکن و شهرسازی می باشند،سازمان استان نیز بر عملکرد اشخاص فوق

 و وزارت مسکن و شهرسازی نیز بر انجام امور ساختمانی نظارت عالیه خواهد داشت.
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عالیه  نظارت

 87و47قن/

 عمرانی شهری مسئولیت نظارت عالیه بر اجرای ضوابط و مقررات شهرسازی و مقررات ملی ساختمان در طراحی و اجرای تمامی ساختمانها و طراحهای شهرسازی و

 که اجرای ضوابط و مقررات مزبور در مورد آنها الزامی است،بر عهده وزارت مسکن و شهرسازی خواهد بود.

 نظارت عالیه بر اجرای ضوابط و مقررات ملی ساختمان در طراحی و اجرای تمامی ساختمانها و طرحهای شهرسازی و شهرک سازی و عمران شهری کهمسئولیت 

آگاهی های  ه ها،اجرای ضوابط و مقررات مزبور در مورد آنها الزامی است، بر عهده وزارت مسکن و شهرسازی است و وزارت مذکور با انتشار اعلامیه و اطلاعی

 لازم را به افراد جامعه خوهد داد.

 توصیه می شود که تا حد امکان نظارت عالیه توسط مهندس محاسب با افراد صلاحیت داری که نمایندگی او را دارند انجام پذیرد. 9/2نظارت عالیه م

 7/02نظارت م
عملیات ساختمانی و تاسیساتی با مشخصات مندرج در پروانه ساختمان،نقشه ها،محاسبات و مجموعه خدماتی که توسط ناظر ساختمان برای حصول اطمینان از انطباق 

 مشخصات فنی منضم به آن براساس مقررات ملی ساختمان و اصول مهندسی و رعایت ضوابط ایمنی و حفاظت کارگاه ساختمان انجام می پذیرد.

تقبل کار -نظارت

 7/83دیگر م

ای به پایان نرسیده باشد، آن پروژه جزو ظرفیت و تعداد کارهای ناظر محسوب می گردد. بنابراین ناظر حقیقی زمانی می تواند تا زمانی که دوره نظارت پروژه 

 مسئولیت نظارت پروژه دیگری را تقبل نماید که گزارش پایان کار به مرجع صدور پروانه ساختمان و سازمان استان رسیده باشد.

نعل درگاه ساختمان 

 6/13کلاف مبنایی با 
 عرض نعل درگاه باید مساوی ضخامت دیوار باشد.

نعل درگاه ساختمان 

 6/26بنایی غیرمسلح م

 د.نعل درگاه در ساختمانهای آجری: در صورت استفاده از کلاف های قائم در اطراف بازشوها،نعل درگاه باید به نحو مناسبی به آنها متصل شون

 دیوار باشد.عرض نعل درگاه باید مساوی ضخامت 

ر یا ضخامت به قطنعل درگاه در ساختمانهای خشتی و سنگی: نعل درگاه می تواند از چوب یا خشت باشد. در صورتی که نعل درگاه چوبی باشد باید از چوب هایی 

 میلیمتر استفاده شود. 11حداقل 

 را بپوشاند. مجموع قطر یا عرض چوب های به کار رفته در نعل درگاه باید دو سوم ضخامت دیوار

 نعل درگاه باید از هر طرف حداقل به اندازه ضخامت دیوار ادامه داشته و در دیوار مهار شود.

 نعل درگاه خشتی باید به صورت قوسی با حداقل خیز برابر با یک سوم عرض دهانه درگاه ساخته شود.

 6/72نعل درگاه م

مسلح،چوب،فولاد،بتن درجا و بتن پیش ساخته باشد. بار وارد بر نعل درگاه عبارت است از بخشی از دیوار مثلثی شکل که نعل درگاه میتواند از مصالحی مانند آجر 

 درجه می سازد. 81اضلاع جانبی آن با افق زاویه 

 نظر گرفته شود.میلیمتر یا یک دهم طول دهانه،هر کدام بیشتر است،در  411طول تکیه گاه تیر نعل درگاه در هر طرف بایستی حداقل 

 نفوذ ناکافی بدین معنی است که فلز جوش تا عمق کمتری از آنچه در طراحی در نظر گرفته شده است در داخل درز یا شیار نفوذ می نماید. 071نفوذ ناقص ج/

 031نفوذ ناقص ج/

 زاویه انبر تاثیرگذار است.نفوذ ناقص جوش، دلایلی مشابه با ذوب ناقص دارد. بدین ترتیب در این جا هم عواملی چون 

کننده نفوذ است،  عیینحداکثر نفوذ زمانی حاصل می شود که انبر به صورت عمود بر سطح قطعه کار نگه داشته شود. از آنجایی که میزان جریان به عنوان مهمترین ت

 پارامترهای تاثیرگذار بر حریان نیز بر الگوی نفوذ موثر می باشند.

نقاشی و پوشش 

مواد  سطوح با

 07/26شیمیایی م

 چنانچه از تهویه مصنوعی استفاده شود،باید دستگاه ضد جرقه که در خارج از فضای کار قرار داده می شود قبل از شروع کار روشن گردد.

ین باید از ممنوع گردد. همچن در هنگام چسباندن موکت و یا پوشش های پلاستیکی و نظایر آن،استعمال دخانیات و استفاده از کبریت،فندک و غیره باید اکیداً

 عملیاتی از قبیل جوشکاری یا برشکاری حرارتی در محل کار و مجاورت آن جلوگیری به عمل آید

ناظر  -نقاط محروم

 7/86حقوقی م

ات سه نفره سازمان استان و تصویب هی ناظران حقوقی که تمایل به انجام کار نظارت در نقاط محروم و فاقد ناظر به تعداد کافی باشند در صورت پیشنهاد هیات مدیره

 درد زیربنا و تعداد این نوع کارها جزو ظرفیت اشتغال این اشخاص منظور خواهد شد. 11تا 

نظارت -نقاط محروم

 7/83م

درصد  11تا  ان و تصویب هیات سه نفرهناظرانی که تمایل به انجام کار نظارت در نقاط محروم و فاقد ناظر به تعداد کافی باشند، به پیشنهاد هیات مدیره سازمان است

 ظرفیت آنان و تعداد کارها در مناطق محروم اضافه خواهد شد.

نقشه چون ساخت لوله 

 77/89کشی گاز م
 هد.تحویل د مالک )یا مالکین( ساختمانها و مجموعه ها باید یک نسخه از نقشه چون ساخت لوله کشی گاز ساختمان و محوطه را به مسئول نگهداری ساختمان

نقشه های چون 

 7/3ساخت م

مانند  اسیسات ومجری مکلف است پس از پایان کار نسبت به تهیه نقشه ها به همان صورتی که اجرا شده یعنی نقشه های چون ساخت اعم از معماری،سازه ای و ت

 لک و یک نسخه هم به شهرداری مربوط تحویل نماید.آن اقدام نموده و پس از امضا و اخذ تایید ناظر )ناظران( یک نسخه از آنها را تحویل ما

نقشه های چون 

مسئول -مالک-ساخت

نگهداری ساختمان 

 77/06م

هیه مالک موظف است نقشه های چون ساخت را که مطابق الزامات مبحث دوم مقررات ملی ساختمان از طریق مجری یا دفتر مهندسی یا مهندس مربوطه ت

 ملکی ساختمان برای انجام امور نگهداری به مسئول نگهداری ساختمان تحویل دهد.شده،همراه با شناسنامه فنی و 

رار بازرس قمسئول نگهداری ساختمان موظف است نقشه های چون ساخت را از مالک )یا مالکین( تحویل گرفته و در مراحل مختلف نگهداری آن را در اختیار 

به وجود آمده در مراحل مختلف نگهداری را در نقشه های چون ساخت اعمال نموده و آن را جهت بازرسی  دهد و همچنین مسئول نگهداری ساختمان باید تغییرات

 های آتی پرونده مربوط به نگهداری ثبت و بایگانی نماید.

نقشه های طراحی 

 9/8م
 به کمک این نقشه ها بدون ابهام میسر باشد. علاوه بر اطلاعات نقشه های محاسباتی،شامل جزییات اجرایی نظایر آن هستند،بطوریکه اجرای ساختمان

نقشه های کارگاهی 

 9/2م

اختمان و حساس س متناسب با شرایط هر ساختمان و سازندگان آن، با استفاده از جزییات داده شده در نقشه های اجرایی و با مقیاس بزرگ، برای قسمت های خاص

 تهیه می شوند.

 درجه سلسیوس باشد، رنگ آمیزی ممنوع می باشد. 1درصد و در حالتی که اختلاف دمای محیط و نقطه شبنم کمتر از  61در رطوبت بیش از  01/727نقطه شبنم م

نگهداری خاک 

 063گ/

زیر زمین  ارو دیو به منظور نگهداری خاک می توان از انواع سازه های نگهبان که از نظر عملکرد به پنج گروه وزنی،سپرگونه،خاک مسلح،میل مهاری و میخ کوبی

 تقسیم می شوند استفاده نمود.

 77/01نگهداری م
ه،تعمیر یا ختمان،ساختساختمان و کلیه اجزای آن اعم از تجهیزات،دستگاهها،سیستم ها و لوازم ایمنی که براساس الزامات این مبحث یا سایر مباحث مقررات ملی سا

 شوند و مالک )یا مالکین( یا نماینده قانونی او )یا آنها( در برابر نگهداری آنها مسئول خواهد بود.تغییر کاربری داده شده اند،باید در شرایط مناسبی نگهداری 
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 سانتیمتر، به صورت مسلح و با اتصال لازم به سازه، اجرا نمود. 77در صورت استفاده از نمای آجری، ان را باید با ضخامت کمینه  70/71نمای آجری م

نمای ساختمان بنایی با 

 6.19کلاف م

و فرو ریختن  خطر جدا شدن نما باید با سطح زیر کار اتصال مناسب،پایدار،بادوام و کافی داشته باشد تا در طول عمر آن پایداری آن تامین بوده و هنگام بروز زلزله-

 آن وجود داشته باشد.

 ر از مصالح سبک وزن استفاده شود.نما باید قابلیت تحمل شرایط اقلیمی خاص هر منطقه را داشته باشد و حتی المقدو-

 نشود. سازه ای نما باید به گونه ای انتخاب و اجرا شود که بروز اشکالاتی در آن )مانند ترک خوردگی( موجب آسیب دیدن اتصال آن به سطح زیرکار و اجزای-

 از اجرای نماهای مجزا قبل از تکمیل سطح زیرکار پرهیز شود.-

نمای ساختمان 

 70/73م

ار انفجار ر اثر فشگام وقوع انفجار، پوشش بیرونی و نمای سازه به عنوان جز غیر سازه ای نقش بسیار مهمی در کاهش خسارات و تلفات ناشی از انفجار دارد. ددر هن

 مقادیر زیادی از اجزا نما مانند شیشه و سایر مصالح به صورت ترکش در فضای داخل و بیرون ساختمان پراکنده می شوند.

 درصد از شیشه باشد نمای شیشه ای نامیده، و به دو دسته تقسیم می شود. 81در صورتی که نمای ساختمان دارای پوشش حداثل  0/11شیشه ای م نمای

نمای طراحی 

ساختمان از دیدگاه 

پدافند غیر عامل 

 70/01م

 طبق جدول

نمونه استوانه ای 

 9/43استاندارد م

میلیمتر می باشد. در صورت استفاده از آزمونه های مکعبی باید مقاومت آنها به مقاومت نظیر آزمونه های استوانه ای  150x300نمونه استوانه ای استاندارد به ابعاد 

 تبدیل شود.

نمونه برداری از خاک 

 30گ/

 استانداردهای ملی یا بین المللی معتبر مصور باشد.فرآیند حفاری و نمونه برداری و دستگاههای انتخابی می باید مطابق با  (0

 .در طول زمان حفاری گمانه و نمونه گیری، می باید یک یا چند نفر ناظر ذیصلاح در محل پروژه حاضر و بر عملیات حفاری نظارت داشته باشند (7

انجام می دهند می باید به تایید مراجع ذیربط رسیده صلاحیت مجموعه ای که عملیات حفاری و گمانه و نمونه برداری و سایر عملیات اجرایی را  (4

 باشد.

 حفاری گمانه به صورت دستی یا ماشینی و با توجه به بندهای زیر قابل قبول است: (3

 الف( حفاری ضربه ای سبک در لای،ماسه و سنگ ضعیف قابل قبول است...

 قلوه سنگ قابل قبول است. ب( حفاری شستشویی در ماسه ولای و رس و همچنین مخلوط شن و ماسه بدون

بول می قپ( حفاری با مته پیچ وار یا حفاری مارپچی )اوگر( با میله توپر فقط در خاکهای چسبنده ای که در آنها دیواره گمانه پایدار است، قابل 

 باشد.

ده در خاک چسبنده می باید سرعت ت( حفاری دورانی در تمامی خاکها، حتی در زیر سطح آب قابل قبول است، ولی برای اخذ نمونه دست نخور

 دَوران و فشار مته را محدود کرد.

نمونه برداری از 

 9/008سنگدانه م

 دانه بندی سنگدانه های مصرفی در بتن می باید هر هفته تعیین شود.

 انجام شود. آزمایش تعیین درصد رطوبت جذب شده سنگدانه ها می باید در هنگام عملیات ساخت بتن،هر روزه در محل تولید بتن

الی ضوابط مربوطه متو سنگدانه های مصرفی در بتن را هنگامی می توان قابل قبول تلقی کرد که نتیجه حاصل از یک آزمونه و یا میانگین نتایج حاصل از دو آزمونه

 را برآورده سازند.

نمونه برداری از 

 9/016سیمان پرتلند م

 نمونه 5Kgاز هر محموله وارده به کارگاه، -

 نمونه به صورت پیوسته یا ناپیوسته 5Kgسیمان در حال انتقال یا کمتر، 40tonز محل تسمه نقاله یا لوله انتقال به سیلو، از هر ا-

 نمونه 100ton  ،5Kgاز محل تخلیه سیمان از سیلو، به ازای هر -

 سیمان کیسه ای یا کمتر، یک کیسه به عنوان نمونه 5tonاز انبار کیسه های سیمان،به ازای هر -

 آزمایش های فوق حداکثر ماهی یک بار می باید انجام شوند.-

تعریف -نمونه برداری

 9/044م

حت آوری شده و ت ملعبارت است از میانگین نتایج دو یا چند آزمونه مشروط بر آن که این آزمونه ها همزمان تهیه و در شرایط یکسان نمونه گیری و متراکم و ع

 آزمایش قرار گرفته باشند.

تواتر -نمونه برداری

0و043و044و9/076م

41 

 

 کیلوگرم وزن میلگرد و کسر آن یک سری نمونه 11111به ازای هر -

 از هر قطر یک سری نمونه-

 از هر نوع فولاد یک سری نمونه-

 که در زمان و شرایط یکسانی تولید و نگهداری شده اند، می باشد.مقصود از هر نمونه برداری از بتن، تهیه حداقل دو آزمونه یکسان، 

 

نوار ژئوکامپوزیتی 

 014گ/

ژئوکامپوزیتی زهکش را نصب می کنیم. طول این نوارها کمی بیشتر از عمق کلی گود است.نوارها را در روش های نیلینگ و انَکراژ بر روی دیواره گود نوارهای 

هر مرحله کمی آن را باز می کنیم تا به تدریج در پایان کار این رول کاملاً باز شود و کاملاً در امتداد قائم بر روی دیواره خاکی  رول به کار برده و در به صورت

 گود قرار گیرد.

-نوار ژئوکامپوزیتی

 011وظیفه گ/

 دیواره گود به پشت روکش شاتکریتی گود می رسند جذب نوار ژئوکامپوزیتی زهکش آن است که آب هایی را که به هر دلیل و یا هر منشا از خاک پشتوظیفه 

 کرده و آن ها را از طریق زهکش پنجه از گود دور کنند.

نوع و اندازه الکترود 

 771ج/
 نوع و اندازه الکترود باید برای نوع فلز مورد جوش، وضعیت جوشکاری، وظیفه جوش، ضخامت ورق، اندازه درز و غیره مناسب باشد.

کششی نیروهای 

 9/767م -شالوده

ز روی زمین شد. شدن شالوده ادر مواردی که نیروهای وارد بر شالوده کششی باشند باید با پیش بینی تدابیر مناسب از جمله استفاده از شمع یا میل مهار مانع از بلند 

 باشد. 1/0 این تدابیر باید بنحوی باشند که ضریب ایمنی در مقابل نیروهای بلند کننده حداقل برابر با
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نیروهای محرک 

 74گ/
 نیروهای محرک عبارتند از مولفه نیروی وزن خاک و نیز مولفه وزن سربار روی سطح گود، در امتداد سطح لغزش.

 72نیروی برشی پایه ز/
می گردد. این نیرو در هر یک از امتدادهای نیروی برشی پایه، یا برش پایه، به مجموع نیروهای جانبی زلزله اطلاق می شود که در تراز پایه به ساختمان اعمال 

 ساختمان بدست آورده می شود.

𝑉𝑢=𝐶𝑊 

نیروی پیش تنیدگی و 

 لنگر پیچشی برای پیچ

 01/782م 01.9

 

نیروی پیش تنیدگی و 

 لنگر پیچشی برای پیچ

 01/782م 6.6

 

نیروی خود کرنشی 

 8/8م

 

که بتوانند از عهده تحمل اثرات خودکرنشی ناشی از نشست غیر یکنواخت پی و همچنین اثرات ناشی از تغییرات ساختمان ها و سایر سازه ها باید چنان طراحی شوند 

 ابعادی در اعضای مقید شده تحت تاثیر عوامل تغییرات دما،رطوبت،جمع شدگی و خزش را به خوبی برآید.

 

نیروی رانش افقی در 

سقفهای استوانه ای 

 6/22م

 نش افقی باید به یکی از شیوه های زیر عمل شود:به منظور جذب نیروی را

متر به وسیله یک عضو افقی )کش( در جهت عمود بر محور قوس تثبیت شود. کش می تواند از چوب  1/0چارچوب چوبی در جهت دهانه قوس باید به فاصله هر -

 میلیمتر باشد. 21با قطر حداقل 

 پشت بند مناسبی تقویت شوند.متر توسط  1/0دیوارهای کناری باید به فاصله هر -

نیروی فشارهای جانبی 

 8/74م

طح آزاد در زیر س در طراحی سازه های زیر سطح زمین،باید نیروی فشاری جانبی ناشی از فشار خاک مجاور نیز منظور شود. زمانی که کل یا قسمتی از خاک مجاور

 خاک غوطه ور به اضافه فشار کامل ایستایی آب زیرزمینی صورت گیرد.آب زیر زمینی قرار داشته باشد،محاسبات باید براساس وزن مخصوص 

 داده شود. ایشدر مواردیکه در مطالعات ژئوتکنیکی به وجود خاک منبسط شونده در محل اشاره شده باشد،فشار جانبی براساس نتایج حاصل از آن مطالعات افز

نیروی قائم ناشی از 

 30زلزله ز/

 زلزله که اثر مولفه قائم شتاب زلزله در ساختمان است، در موارد زیر باید در محاسبات منظور شود: نیروی قائم ناشی از نیروی

 کل سازه ساختمان هایی که در پهنه با خطر نسبی خیلی زیاد واقع شده اند.-

 تیرهایی که دهانه آنها بیشتر از پانزده متر می باشد، همراه با ستون ها و دیوارهای تکیه گاهی آنها-

 آنها تکیه گاهیتیرهایی که بار قائم متمرکز قابل توجهی در مقایسه با سایر بارهای منتقل شده به تیر را تحمل می کنند، همراه با ستون ها و دیوارهای -

 بالکن ها و پیش آمدگی هایی که به صورت طره ساخته می شوند.-

 011نیروی مقاوم گ/
بین خاک های قسمتهای پایدار و ناپایدار گود در امتداد سطح لغزش این نیرو دارای یک رابطه خطی شامل دو جمله نیروی مقاوم عبارت است از نیروی اصطکاک 

 ریاضی است. جمله شامل ضریب زاویه این خط متناسب است با مولفه نیروی وزن خاک و سرباره روی آن در امتداد عمود بر صفحه لغزش.

 011نیلینگ گ/

خاک دوزی شده از جمله روش های بسیار متداولی است که برای مهار کردن دیواره های خاکی گودهای ساختمانی و نیز برای مهار  روش نیلینگ یا دیوارهای

 کردن دیواره خاکی کنار راه ها هم در ایران و هم در جهان به طور گسترده ای به کار می رود.

که میخ یا نیل نامیده می شوند به بخش پایدار خاک می دوزند. روش نیلینگ )دیوارهای خاک در این روش بخش ناپایدار خاک را با استفاده از میلگردهایی 

 دوزی شده( را به دو صورت اجرا می کنند: میخ گذاری و میخ کوبی

پوشش ها -نیلینگ

 013گ/

بر آن از خاک در برابر هوازدگی محافظت می در روش نیلینگ پوشش های روی دیواره خاکی موجب ایجاد یکپارچگی در کل سازه نگهبان می شوند و علاوه 

های دائمی  شکنند. پوشش ها می توانند موقت یا دائمی باشند.پوشش های شاتکریتی ای که پیش از این مورد بحث قرار گرفتند،پوشش های موقتی هستند. پوش
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اخته می شوند و نقش دیوار حایلی را بازی می کنند که با میخ ها به دیوارهای سازه ای بتن آرمه ای هستند که بر روی پوشش موقت و به طور یکپارچه با آن س

 خاک پایدار پشت گود مهار شده است.

 سانتیمتر علاوه بر ضخامت پوشش موقت است. 41تا  01ضخامت پوشش دائمی در حدود 

خاکهای -نیلینگ

 081مناسب گ/

 خاکهای مناسب برای نیلینگ:

 خاکهای ریز دانه سفت تا سخت -

 هوا زده فاقد سطوح ضعیفسنگهای  -

 خاک های یخچالی )یخ آب رُفت ها و یخ رُفت ها( -

خاکهای -نیلینگ

 080و081نامناسب گ/

 خاکهای غیر چسبنده بد دانه بندی شده خشک -

 خاکهایی که در آنها سطح آب زیر زمینی بالا است -

 خاک های شامل قلوه سنگ و گرداله سنگ )بولدر( -

 نرمخاکهای ریز دانه نرم تا بسیار  -

 خاکهای آلی -

 خاکهای بسیار خوردنده )نظیر روباره ها و سرباره ها( و یا وجود آب های زیر زمینی بسیار خورنده -

 سنگ های هوازده با صفحات ضعیف نامناسب و کار ست ها -

 باد رُفت ها -

دوغاب -نیلینگ

 017گ/
 بسیاری از مواقع دوغاب ماسه سیمان است. دوغابی که در روش های نیلینگ و انَکراژ به درون چاهم ها تزریق می شود، در

مزایا -نیلینگ

 083و084گ/

 مزایای روش نیلینگ از جمله عبارتند از:

 مشخصات مکانیکی خاک بر اثر تزریق دوغاب به درون چاهک ها بهبود می یابد. (0

 سازه نگهبان در داخل گود جاگیر نیست. (7

 از خاک موجود برای مهار دیواره گود استفده می شود. (4

معایب -نیلینگ

 083گ/

 معایب و محدودیت های روش نیلینگ را می توان از جمله به شرح زیر برشمرد:

ار در کاز آنجا که در روش نیلینگ مهارها برداشته نمی شوند لذا این امر می تواند در بهره برداری آتی از زمین مجاور و بروز مشکلات و صعوبت  (0

 آن تاثیر بگذارد.

 مجاور دیواره گود و محوطه اطراف گود ضروری است. استفاده از بدنه خاک (7

یح حدر پروژه های کوچک به دلیل ضرور اجرای عملیات به صورت مرحله به مرحله به زمان زیادی نیاز دارد که البته می توان با اعمال مدیریت ص (4

 تا حد زیادی از این امر جلوگیری کرده یا تاثیرات آن را کاهش داد.

 هزینه اجرای عملیات در مقایسه با روش های ساده تر معمولاً بیشتر است. در پروژه های کوچک (3

 این روش به دلیل استفاده از تکنولوژی پیشرفته تر به دستگاههای خاص نظیر دستگاههای لازم برای حفر چاهک ها،تزریق و ... نیاز دارد. (1

 های بالاتر در رده های مختلف فنی برای طراحی و اجرا و نظارت بر عملیاتاین روش به دلیل استفاده از تکنولوژی پیشرفته تر به افراد با تخصص  (8

 مربوطه در مقایسه با روش های ساده تر نیاز دارد.

از آنجا که در این روش پس از ایجاد تغییر شکل در خاک است که نیرو در میخ ها بسیج می شود لذا میزان تغییر شکل در مجاورت آن ها  (2

 ا محدودیت هایی روبرو است و حتی ممکن است امکان ناپذیر باشد.ساختمان وجود دارد، ب

یاز نهنگامی که دیواره گود در مجاورت زمین ها و معابر عمومی قرار گرفته باشد احتمال وارد آمدن صدمه به تاسیسات عمومی بسیار زیاد است و  (6

 به مطالعات و اقدامات و تمهیدات لازم در این خصوص وجود دارد.

 از این روش در برخ از خاک ها و نیز در پاره ای  از شرایط خاک ها امکان ناپذیر است.استفاده  (9

ت های ی ، قسمهادی است که برای حفاظت در برابر برق گرفتگی لازم می باشد و هر یک از اجزای زیر را از نظر الکتریکی به هم وصل می کند:بدنه های هاد 0/11هادی حفاظتی م

 ل اصلی اتصال به زمین، الکترود زمین، نقطه زمین شده منبع تغذیه، نقطه خنثی مصنوعیهادی بیگانه، ترمینا

 2/70هدف از پایش م

 پایش پروژه بمنظور تامین اهداف ذیل صورت میگیرد:

 تایید پارامترهای طراحی-

 ارزیابی عملکرد در طول ساخت و ساز-

 ارزیابی عملکرد سازه های موجود-

 و بلند مدتتشخیص روند کوتاه مدت -

 ایمنی-

 حمایت قانونی-

 در ساختمانهای بنایی درزهای قائم هرز ملات باید کاملاً با ملات پر شود. 017هرز ملات ز/

هزینه های سازمان 

 44قن/

دولت،نهادها،اشخاص حقیقی و هزینه های سازمان و ارکان آن از محل حق عضویتهای پرداختی اعضای صندوق مشترک سازمانهای استان،کمکهای اعطایی 

ابت ضا بحقوقی،دریافت بهای ارائه خدمات پژوهشی،فنی و آموزشی،فروش نشریات و سایر مواد کمک آموزشی و مهندسی و درصدی از حق الزحمه دریافتی اع

 ارائه خدمات مهندسی ارجاع شده از طرف سازمان تامین خواهد شد.

 00/22هسته عایق م
ضخامت معین،قرار گرفته به صورت متقارن و محصور با فاصله از شبکه های جوش شده پانل قرار می گیرد که برش گیر از میان آن عبور داده صفحه ای یکپارچه با 

 می شود.
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هلالی شدن بال 

 081ج/
 انحنای عرضی بال را هلالی شدن و یا پرانتزی شدن گویند.

هم محوری درز 

 709ج/
 قسمت هایی با نفوذ ناقص جوش می شود.عدم هم محوری صحیح باعث تشکیل 

هندسه پیرامونی 

 70/73م

امواج و  دنهندسه پیرامونی سازه باید ساده، صاف و دارای شکل محدب باشد. اشکال مقعر و دارای پیش آمدگی )مانند بالکن( و فرو رفتگی باعث محبوس ش

 تشدید اثرات انفجار می شوند.

 با الکترود بزرگتری نسبت به آنچه که در جوش لب به لب مورد نیاز است،انجام شود.جوش گوشه می تواند  62هندسه درز ج/

 .از مواد هوازا نباید در ملات یا ملات دوغابی استفاده کرد،مگر آن که آزمایش هایی برای تایید تطابق آنها با ضوابط این فصل انجام شود 6/09هوازا م

هوازدگی خاک 

 018گ/

تجزیه و خرد شدن سنگ ها بر اثر عوامل مختلف محیطی و جوی نظیر رطوبت،تغییرات دما،عوامل شیمیایی،تاثیر گیاهان و نظایر آنها.  هوازدگی  عبارت است از

 این عوامل در مواردی می توانند موجب تخریب ساختار خاک نیز بشوند.

 018هوازدگی گ/

 فرآیندهای عمده هوازدگی را می توان به صورت های زیر بر شمرد:

 فیزیکی و شیمیایی (0

 شیمیایی (7

 زیستی یا بیولوژیکی (4

رنگ -هوای سرد 

 01/727آمیزیم

درصد و در حالتی که اختلاف  61نقاشی و رنگ کاری نباید در هوای سرد یا تاریک و یا زمانی که درصد رطوبت هوا بالا باشد انجام گیرد. در رطوبت بیش از 

 باشد، رنگ آمیزی ممنوع می باشد.درجه سلسیوس  1دمای محیط و نقطه شبنم کمتر از 

 60و9/61هوای سرد م

 هوای سرد به وضعیتی اطلاق می گردد که برای سه روز متوالی، هر دوی شرایط پایین برقرار باشد:

هوا در فاصله زمانی نیمه شب  درجه سلسیوس باشد. منظور از دمای متوسط روزانه،میانگین حداکثر و حداقل دمای 1دمای متوسط روزانه هوا در شبانه روز کمتر از -

 تا نیمه روز است.

 درجه سلسیوس زیادتر نباشد. 01دمای هوا برای بیشتر از نصف روز از -

 می توان از سیمان زود سخت شونده )پرتلند نوع سه( به جای سیمان معمولی برای اطمینان از سرعت بیشتر کسب مقاومت بتن استفاده نمود.

درجه و سیمان جلوگیری شود و این  31ساندن بتن به دمای مطلوب استفاده نمود، در این حالت باید از تماس مستقیم آب گرم بیش از می توان از آب گرم برای ر

 موضوع درنحوه ریختن مصالح در مخلوط کن مراعات گردد.

احتمال وجود یخ در آن بیشتر است. بنابراین اغلب گرم کردن ماسه سنگدانه ها در هنگام مصرف نباید آغشته به یخ و برف باشند. معمولاً ماسه از شن مرطوب تر و 

 ضرورت پیدا می کند.

 درصد بیشتر باشد، بنابراین لازم است قبل از شروع بتن ریزی تدابیر لازم برای کسب مقاوت بتن صورت گیرد. 11نسبت آب به سیمان نباید از 

 میلیمتر انتخاب گردد. 11شود اسلامپ بتن نباید بیش از  در صورتی که از مواد افزودنی روان کننده استفاده نمی

 باشد. 64درجه سلسیوس زیادتر از مقادیر جدول صفحه  6دمای بتن هنگام اختلاط نباید بیش از 

 9/24هوای گرم م

 زمان گیرش، مقاومت فشاری و دوام بتندر شرایط هوای گرم، دمای محیط زیاد، رطوبت نسبی کم و سرعت باد زیاد می باشد. این شرایط سبب کاهش کارایی و 

درصد است، شرایط هوای گرم صادق است و اقدام به اجرای تدابیر  21درجه سلسیوس و رطوبت نسبی کمتر از  41می شود. به هر حال هرگاه دمای محیط بیشتر از 

 الزامی است.

دوره  -هود آشپزخانه

تناوب بازرسی 

 77/41م

 باید ماهانه یک بار بازرسی،تمیز و شسته شده و ظرف جمع آوری روغن تخلیه شود.هودهای آشپزخانه های تجاری 

 صافی ها باید به صورت ماهانه شستشو و هر سال تعویض شوند.

 هواکش تخلیه هود آشپزخانه،دمپر و شبکه خروج هوای آن باید ماهانه بازرسی و در صورت لزوم تعمیر شوند.

 048هیدروفرز گ/
ز اواره دیافراگمی، ابتدا محل هر یک از پانل های آن )شامل یک یا چند دیوارک( را با استفاده از دستگاه های حفاری ویژه حفاری می کنیم. برای اجرای یک دی

 جمله این دستگاه ها عبارتند از هیدروفرز و بیل منقاری )کلم شل( یا گراب.

هیئت اجرایی 

 09انتخابات قن/

نفر از اعضای سازمان است با نظارت وزارت مسکن و شهرسازی وظیفه برگزاری انتخابات را به  2تا  4مورد در هر استان متشکل از هیئت اجرایی انتخابات که حسب 

 عهده دارد.

هیئت اجرایی 

وظایف -انتخابات

 26قن/

 اعلام شرایط عضویت در هیئت مدیره-

 روز از تاریخ انتشار آگهی مربوط باشد. 01اید کمتر از تعیین مهلت فوق تقاضای نامزدی عضویت در هیئت مدیره که مدت آن نب-

 اعلام نشانی و شماره تماس محل استقرار هیئت اجرایی انتخابات و همچنین نشانی محلهای ثبت نام داوطلبین-

 درج مدارکی که داوطلبان همراه تقاضای خود باید ارسال نمایند.-

 انتخابات که باید در یک روز انتعیین روز و ساعت و محل یا محلهای برگزاری -

هیئت عمومی 

 011و73قن/

ای د. از کلیه اعضبه منظور هماهنگی در امور سازمانهای استان هیئت عمومی سازمان نظام مهندسی ساختمان که از این پس به اختصار هیئت عمومی خوانده می شو

 اصلی هیئت مدیره سازمانهای استان در سطح کشور تشکیل می شود.

 ف و اختیارات هیئت عمومی:وظای

 انتخاب افراد واجد شرایط عضویت در شورای مرکزی-

 شنیدن گزارش سالانه شورای مرکزی-

 بررسی و تصویب ترازنامه شورای مرکزی-

 بررسی و تصویب خط مشی عمومی و پیشنهادی شورای مرکزی-

... 
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